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ROK III CZERWIEC 1953 r. Nr 6 



KONFERENCJA ZJEDNOCZENIOWA LIGI PRZYJACIOL 
ZOLNIERZA, LIGI LOTNICZEI I LIGI MORSKIEJ 



W dniu 10 maja 1953 r. odbyla sie. w Warszawie 
konferencja zjednoczeniowa Ligi Przyjaciol Zolnie- 
rza, Ligi Lotniczej i Ligi' Morskiej, na ktorej powo- 
lano do zycia nowa. Lige. Przyjaciol Zoinierza. 

Nowa wspolna masowa organizacja spoleczna be.- 
dzie nadal jeszcze szerzej rozwijac dotychczasowa. 
dzialalnoSc trzech laczacych sie. Lig. Wszystkie one 
mialy jako podstawowe zadanie wspoldzialanie 
w przygotowaniu obywateli do obrony kraju, a od- 
rejwiosc ich sprowadzala sie, jedynie do wybranego 
kierunku przysposobienia wojskowego: ladowego, 
lotniczego wzgle.dnie wodnego. Praktycznie nawet 
zakres szkolenia prowadzonego przez te organizacje 
niejednokrotnie musial cze.sciowo sie. pokrywac. 
Polaczenie LP2, LL i LM przyniesie koncentracje. 
i oszcze.dnosc sil i srodkow spolecznych, zwiejkszy 
kpordynacje. i sprawnosc pracy oraz przyczyni sie. 
do podniesdenia poziomu pracy ideowo-politycznej, 
organizacyjnej i szkoleniowej we wspolnej organi- 
zacji. 

Kazda z laczacych sie. organizacji ma powazny 
dorobek, ktory wnosi do wspolnych szeregow. 
Wklad dotychczasowych osi^gnie.c nie tylko zosta- 
nie w calosci zachowany, lecz be.dzie pomnazany 
i rozwijany w imie. wspolnych celow i zalozen ide- 
owych. 

Polaczdna organizacja bedzie pogle.bia6 poczucie 
solidarnoSci z wielkim obozem Pokoju, Demokra- 
cji, Socjalizmu skupionym wokol niezwycie.zonego 
Zwiazku Radzieckiego. Zjednoczona organizacja 
pod przewodnictwem przodujacej sily narodu — 



Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej, stojac 
w szeregach Frontu Narodowego, wychowywac be_- 
dzie czlonkow na bohaterskich, wyzwolenczych 
i rewolucyjnych tradycjach narodu polskiego, w du- 
chu glebokiego patriotyzmu i internacjonalizmu, 
oddania sprawie socjalistycznego budownictwa 
w kraju i utrwalenia pokoju, bedzie poglebiac mi- 
losc do Wojska Polskiego wyroslego z ludu i sluza.- 
cego sprawie ludu, milosc i wdzi^cznosc dla boha- 
terskiej Armii Radziecikiej — Wyzwolicielki Polski. 
niezlomnej strazniczki pokoju. 

Polaczona organizacja bejdzie szczepic zrozumie- 
nie niewzruszonej pote.gi obozu pokoju i jego sil 
obronnych, bedzie zapoznawac najwie.ksze masy 
spoleczenstwa z tradycjami i charakterem Ludowe- 
go Wojska Polskiego. 

Na konferencji dokonano wyboru Zarzadu Giow- 
nego i Komisji Rewizyjnej. 

Do Prezydium Zarzadu Giownego Ligi Przyjaciol 
Zolnierza weszli: jako przewodniczacy — gen. J6- 
zef Turski, jako wiceprzewodniczaey gen. Mieczy- 
slaw Wagrowski, mgr. inz. Sergiusz Minorski i Se- 
kretarz Zarzadu Giownego Zwiazku Mlodziezy Pol- 
skiej Tadeusz Rudolf. Sekretarzami wybrano plk. 
Michala Jakubika, Eugeniusza Jewplowa, mgr Fer- 
dynanda Swietlika, pplk. Michala Kaweckiego — 
na skarbnika kpt. Edmunda Staniewskiego. 

Czlonkami Zarzadu Giownego sa. rowniez akty- 
wisci lacznosciowcy. Krotkofalowcy i radioamato- 
rzy be^U mieli rozszerzone mozliwosci dalszego do- 
skonalenia sie. w nowej Lidze Przyjaciol Zolnierza. 
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MGR. IN2. CZ. KLIMCZEWSKI 

ODBIORN1K „DKE" NA LAMPACH SERII „U" LUB „E' 



Wieliu z radiostuchaczy ma uszkodzone lub bez lamp 
odibiorniczki „ludowe" typu „DKE 1938" w malej, bakeli- 
towej, kwadratowej skrzynce koloru czamego. Odbiorniczki 
te doskonale nadaja. sie do odlbioru stacji lokalnych, pra- 
cujacych ma -Srednich lub dlugich falach, jak rowmiez i do 
odlbioru sdlmiiejszych stacji zagramicznyoh. Jedynym mamka^ 
mentem ich sa. szybko ulegaja.ce zepsuciu (wyschnieciu) 
kondensatory elektrolLtyczne oraz lacmpy serid „V", a wiec 
VCL 11 i VY 2, ktore dos6 trudmo nabyc obeonie na irymku, 
poniewaz poza ty/mi aparacikami nie sa. juz prawie stoso- 
wane. Dla tych radioama'torow, ktorzy chcieliby aparaciki 



te uzytkowac dalej, ipodany zostanie sposob ich przerdbki 
i dopasowania do laimp typ6w UCH 21 lub ECH 21 oraz 
UY1, UY1N, UY21 lub AZ 1. 

Przed przystcjpieniem do opisu montazu, omowimy spo- 
sob dziaiania odbiorniczka poslugujac sie. schemataimi mon- 
tazowymi umieszczonymi ma rys. 1. 

Prady szybkozmienme wzbudzone w antenie odbiorczej 
pod wpiywem oddzialywania fal radiowych przedostarja. sie 
do apairaciku. za posredmictwem „doprowadzenia amtenowe- 
go" przylaczonego do jednego z trzech gmiazdek A 0 , Ai i A 2 . 
Dobierajac jedno z tych gniazdek mozna majtrafniej dopa- 
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sowac" „elektrycznle" antene. do obwodu wejsciowego apa- 
ratu przez co uzyskuje sie. najsilniejszy i najbardziej se- 
lektywny, w.ramach mozliwoSci aparaciku, odbior. Cewka 
antenowa L A umocowana jest na ply tee znajdujacej sie. na 
osce, ktora. obraeajae amieniaimy odleglos6 tej cewki od 
cewki obwodu strojonego L s Dzieki zmianie odleglosci 
zmienia. sie. ich sprzezenie, a to pozwala na amiane. selek- 
tywnosci sily otrzymywanego odbioru. 

Rownolegle do cewki L s wla,czona jest cewka L D (po- 
pnzez przela,cznik P zaimykany przez pokrecenie konden- 
.satora strojonego C s> na ktorego osce jest umocowana od- 
powiednio wycieta plytka bakelitowa dotykajaca sprezyny 
wylacznika). Odbior fal dlugich uzyskuje .sie. wiec przy 
otwartych sprezynkaeh przelacznika, srednich za«§ — przy 
zwartych, gdyz wowczas obie cew*a L s j ^ wspolpracu- 
ja. ze soba.. 

Dzieki indukcyjnemu oddziialywanau cewki antanowej 
L A na cewke. L s strojona, kondensatorem zmiennym C s 
przylaczonym rownolegle do niej, wzibudzaja. sie. w tej 
ostatniej zmienne sily- elektromotoryczne, ktore dla wyfora- 
nej przez pokrecanie kondensatorem C s — fall, pozwalaja. 
na uzyskainie z jetf kohcowek stosunkowo duzych napie^, 
wystarczaja.cych do wysterowania lampy elektronowej. 

Napiiecia te przylozone miedzy katode. lampy UCH 21 (lub 
ECH 21) oraz siatke. sterujaca. {St) cze£ci triodowej tej lam- 
py zostaja, nastejmie zdetektowane. 

Dla. zwietezenia. czulosci aparaciku zastosowane jest 
sprzezenie zwrotne czyli tzw. „reakcja" polegajaca na od- 
dzialywaniu wstecznym pra.du szybkozmiennego, wzmocnio- 
nego przez lampe. d przepylywajacego przez cewke. L p — na 
cewke. L s obwodu strojonego. Dzi^ki temu do siatki ste- 
rujgcej cze.§ci triodowej laimpy przylozone zostaje wieksze 
napi^cie niz uzyskuje sie. z anteny przez co zostaje powiek- 
szona czulosc odbiorniczka. 

Wiekszosd sprzezenia xeguluge sLq przez pokrecenie gal- 
ka. konden'satarka „mikowego" qsl o pojemnosci 180 piko- 
faraddw. 

Zdetektowane napieeia, a wiec napiecia malej czestotli- 
wo§ci, uzyskane na oporze pracy 200 k£2 wlaczonym w ob- 
wod anodowy triody, zostaja. nastQpnie przeslane poprzez 
kondensator staly o pojemnosci 4000 pF <4T) oraz opornik 
przeciwpasozytniezy 100 k ii do siatki steruja.cej M »'H" cze.- 
sci heksodowej lampy UCH 21 <lub ECH 21). W heksodzie 
nast^puje wzmocnienie napie.c malej cz^stotliwosci. Uzy- 
skane napiecia z anody heksody zasilaj^ ceweczkQ glosni- 
ka maignetycznego lulb transfomatorek (pierwotne jego 
uzwojenie) glosnika dynamicznego ze stailym rnagnesem 
przystosowairijego do obciqzenila, nie wie.kszego jak 1 wait. 

W celu zmniejszenia znieksztaicen odbioru i polepszenia 
pracy aparatu zastosowane zostalo r6wniez tzw. „ujemne 
sprz^zenie zwrotne" polegaj^ce na pc^aczeniu obu anod 
(triody i heksody) lampy, oporniczkiem o -oporze 2 mego- 
mow (M). Opory uplywowe obu systemow, przyla.czone do 
siatek steruja.cych lamp maj^ warto§6 po 1 megom (M). 
Op6r w triodzie w3a.czony jest miedzy siatke. sterujaca. 
a katode. lampy, zai§ opdr w heksodzie — miedzy jej siatke. 
a opornik 0,5 MQ zablokowany do „ziemi" (przewodu 
„ininusowego" wyprowadzonego z zasilacza, pol^czonego 
z gniazdkiem uziemienia, nie wprost lecz poprzez konden- 
sator staly o pojemno§ci 5000 pF). 

'Napiecia zasilajace anody lampy otrzymuje sie. po fH- 
trze wygladzaja.cym wyprostowane napie.cie otrzymane 
z zasilacza. Anoda triody zasalaraa jest poprzez oporniczek 
o oporze 50.000 om6w (50 K) zablokowany do „ziemi" kon- 



densatorkl'em o pojemnoSci 0,2 mikrofarada, anoda heksody 
za§ — poprzez uzwojenie ceweczki glosnika lub pierwotne 
uzwojenie transformatorka glosnikowego, a siatka pomoc- 
nicza S 2 i , — poprzez oporniczek o oporze 30.000 omow 
(30K), zaiblokowany podobnie takim samym kondensato- 
rem. 

W przypadku uzycia w odbiorniczku Lampy UCH 21 za- 
silacz powinien by6 zmontowany wg schematu 1, podamego 
na rys. 1. Gdy aparat miec be.dzie lampe. ECH 21 — zasi- 
lacz wykonac trzeba wg schematu 2, podanego na tym sa- 
mym rysunku. Jeden i drugi zasilacz la.czy sie. z cze.^cia. 
odbiorcza aparatu przez pol^czenie odpowiednich gndazdek 
pokazanych na tym schema cie i oznaczonych znakami „+" 
i „ — ". Gniazdka te umieszczone zostaly na schemacie tyl- 
ko dla latwiejszego la.czenia odpowiednich przewodow — 
w montazu ich nie stosuje sie. lecz l^czy ibezpo^rednio od- 
powiadajgee przewody ze sobaj. 

W zasilaczu 1 mozna uzyc dampy UY 1, UY 1 N, lub 
UY21. Z katody tej lampy uzyskuje sie. foiegun dodatni 
(„+") wyprostowanego napie.cia anodowego 1 , biegun ujemny 
za§ (,. — ") otrzymuje sie. bezpo§rednio la.cza.c przewodem 
jedno gniazdko sieciowe tak, jak to pokazano na schema- 
cie. Anoda lampy spi^ta jest z przewodem minusowym za 
ipomoca. kondensatora o ipojemnosci 10.000 pF (10 T). Wlok- 
na zarzenia lampy UCH 21 i prostowniczej pola,czone sa. 
w6wcza6 szeregowo ze soba. i opornikiem R redukuja.cym 
napi^cie. Calosc wla.czona jest mie/lzy przewody sieci do- 
prowadzajacej pra.d elektryczny (poza ibezpiecznikiem i wy- 
la.cznikiem sieciowym). 
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Rys. 2 

Dla latwiejszego wykonywania pola.czen konce wlokien 
zarzenia lamp zostaly oznaczone literami „a" i „b" oraz 
„c" ii „d". 

Opornik redukcyjny R ma na celu znizenie napiecia sieci 
do takiej wysokosei aby r6wnalo sie. ono sumie napie.6 
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obu Lamp uzytych w aparacie. Powinieri oh miec wartosc 
500 omow i obciazenie minimum 5 watow przy napieciu 
sieci 120 woltow; przy napieciu sieci 220 woltow wartosc 
jego cporu powinna bye rdwna 1500 omow, a obciazeme 
wynosic powinno okolo 15 watow. 

Jezeli aparacik ma wbudowany opornik dr.utowy to 
przestawiajyc na nim klamerke i rnierzac opor omoaniierzem 
mozna dobrac potrzebne wartosei. Jezeli tego opomiczka 
nie ma, nalezy zastcsowac trzy oporniczki po 1000 omow 
kazdy, polaczony tak, jak to pokazano na orys. 2 i rysun- 
kach imontazowych 4 i 5. Przy napieciu 220 V pracuja. 
wszystkie oporniczki razem, stanowia.c przy takim polacze- 
niu iaczny opor 1500 omow; przy napieciu 120 V oporni- 
czek 1000 omow zwiera sie. drutem wylaczajac go z pracy. 
W wyniku zwarcia opomiczka 1000 omow w obwodzie sa. 
wlaozone rownolegle dwa pozostate, dajac w rezultacie opor 
500 om6w o odpoWi'ednim obciaieniu. 

W zasilaczu 2 mozna uzyc lampy AZ 1 (ew. AZ 12, AZ4 
lub inna, podobna.). Przewody doprowadzaja.ee zmienny 
prad elektryczny z sdeci oswietleniowej wia.czone sa. poprzez 
wylacznik i beapiecznik (pedobnie jak w zasilaczu 1) do 
pierwotnego uzwojenia transformatora „siecioweigo". Tran- 
sformator ten mozna nawina6 wlasnorecznie poslugujae si? 
opisem umieszczonym w dalszej cz^Sci artykuiu lub nabyc 
gotowy. Gotowy trans f or mator powinien miec uzwojenie 
sieciowe przystosowane do r6znych napiec sieci, uzwojeh 
wtornych zas powinno bye trzy. Pierwsze z tych uzwojeh — 
dHa. zarzenia lampy prostowniczej — musi dawac napiecie 
4 V prad o natezeniu 1,1A, drugie, dla zarzenia lampy 
odbiorczej — 6,3 V i prad o natezeniu 0,5 A, trzecie — dla 
zasilania anod lampy prostowniczej, podwojne czyli z od- 
galezieniem od srodka — minimum po 250 V przy pra.dzie 
okolo 15 miliamperow. Polaczenie takiego transformatora 
w zasilaczu przedstawione jest na rys. 3. 
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TR.S. 

Rys. 3 

Transiormator, ktory proponuje sde. wykonac wiasno- 
reeznie, posiada uzwojenie sieciowe z odczepem dla przy- 
laczenia sieci 120-voltowej, kt6re rowniez sluzy jako uzwo- 
jenie dla zasilania laimpy prostowniczej. Uzwojenia wtdrne 
(4V) i (6,3V) zasilaja. wlokna. lamp. Prostowande pradu przy 
tego rodzaju transformatorze jest tzw. ,,jednopolowkowe". 
Biegun ujemny napiecia wyprostowanego otrzymuje sie. bez- 
poSrednio z sieci (po przez wyla.cznik i bezpiecznik), dodatni 
zas — z jednego przewodu uzwojenia zarzenia wlokna lam- 
py prostowniczej. 

Fiitr zasiilacza wygiadzajacy wypxostowane na.pie.cie skla- 
da siQ z dlawiczka malej czestotliwosci ..Dl" i dwu konden- 
satorow edektrolityeznych wlqczonych wg schematu — 



przed i za tym dlawikiem. Kondensatory w oryginalnym 
odbiorniku posiadaja pojemnosc elektryczny po 4 mikro- 
farady. W opisywanym odbiorniku przyj^to pojemnosc po 
6 mikrofaradow celem polepszenia filtracji tevtnieh^ kt6re 
moga. zaklocac przydzwi^ikiem otrzymywanq audycj?. Jak 
wiidad ze schematow monitazowych umieszczonych na rys. 4 
i 5 kondensatory te sa,, podobnie jak w aparacie oryginal- 
nym, w obudowie papierowej. Moga. bye uzyte jednak row- 
niez inne np. w cbudowie metaiowej — lecz ktorych ibiegun 
ujemny znajduje sic przewaznie na ich odibudowie, biegun 
dodatni zas" wyprowadzony jest z izoiacji zamyk^rjacej wne.- 
trze kondiensatora. Takie kondensatory trzeba montowac na 
piytce w pozyeji stojqeej. Mozna r6wniez uzy6 kondensa- 
torbw o pojemnosic wiekszej niz 6 jx F — np. 16 a F. 

Konczyc omowienie schematu nalezy zwrdci6 uwage., ze 
w przypadku stosowania zasilacza 2, nalezy polyczy6 ze 
soba. przewody oznaczone na schema cie odbiornika i zasi- 
lacza litera. — „k' ", jak rdwniez, ze odbiornik z zasila- 
czem 1 moze by6 wlyczony do sieci pradu ©taiego i zmien- 
nego, a z zasiilaczem 2 — tylko do prydiu zmiennego. 
W przypadku zasilacza 1 sied pra.diu stalego musi by6 w4ij- 
czana w ten spos6b, aby ujemny jej biegun poiaczony byl 
zawsze z ujemnym 'biegunem zasilacza. W przypadku zasi- 
lania odbiorniika prydem zmienny m z sieci — wlgczanie obu 
zasiilaczy jest dowolne. 

MONTA2 

Montaz aparatu nalezy rozpocza.6 od strony zasilacza. 
Przede wszystkiim la.czy sie wlokna zarzenia lamp ze zr6d- 
lem zasilania, Zakladajqc, ze prostownik bedzie pracowac 
z lampa. UY 1 N wykonany zostal schemat montazowy 
przedstawiony na rys. 4 i 5. 

Kolejnosd montazu powinna przebiegac" jak podana zo- 
staje nizej. 

Gniazdka sieci (lub przewody sznura sieciowego) iyczy 
si^ z wyia.cznikiem W. Po przejsciu przez wylgcznik jeden 
z przewod6w (w przypadku zasilania aparatu ipradem sta- 
lyim — „minusowy") la.czy siq: z opornikiem o oporze 500 
om6w, z ujemnym biegunem kondensaitora elektroliityczne- 
go 6 F, znaijdujacego siq przy dlawiku od strony zasi- 
lacza, z opornikiem 0,5 Mii , a takze z jednym biegunem 
kondensatora 10 T/3kV oraz z jedna. ndzka. wiokna. zarze- 
nia (d) lampy prostowniczej. Drugi z przewodow odchodzy- 
cych z wytacznika W Iqczy sIq po przez bezpiecznik B 
z nozka. w podstawce lampowej nalezqca. do anody lampy 
prostowniczej UY 1 N, z drugim biegunem kondensatora 
10 T/3kV oraz z jednym koncem opornika R (w przypadku 
stosowania trzech opomiczk6w 1000 omowych — z koncem 
poiaczonych rownolegle dwu z nich). 

Drugi koniec opornika R (od strony pojedynczego opor- 
niczka 1000 omow), la.czy sde: z n6zka. (a) wlokna lampy 
UCH 2.1. N6zka (b) wlokna tej lampy iajczy sie. z kolei 
z nozka. (c) lampy prositowniczej. W ten spos6b zakohczo- 
ny zostal montaz obwodu zarzenia. 

Z kolei katode^ (k) lampy prostowniczej bedaca. dodat- 
nim biegunem wyprostowanego napi^cia, la.czy sie. z dodat- 
nim biegunem kondensatora elektrolitycznego 6 a F, znaij- 
dujycego si? przy dlawiku od strony zasilaczas tj. tego, do 
ktorego polaczony zostal poprzedndo ujemny biegun zasila- 
cza, oraz — z jedna. z konc6wky dlawika. maiej czestotli- 
wc4ci (Dl). Koniec tego dlawika laczy si? z dodatnim bie- 
gunem drugiego kondensatora elektrolitycznego 6 «.». F, z je- 
dnym koncem opornika 50.000 om6w (50 K) i jednym kon- 
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Rys. 5 

com opornika 30.000 omow (30 K) oraz — z jednym, do- wotnego (wysokoomowego) uzwojenia transforms torka glo- 
datnim, przewodem ceweczki glosnika, jezeli jest on ty- snikowego, jezeli glosnik jest dynamiczny ze stalym ma- 
pu magnetycznego lub z jedna., dowolna., koncowka. pier- gnesem (^permanent"). Drugi koniec tego uzwojenia lub 
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drugi przewod od ceweczki glosnika magnetycznego Igczy 
sie. z anoda. (a n ) heksodyny lampy odbiorczej i z oporni- 
kiem 2 M (megomy). .Drugi koniec tego opornika laczy sie, 
znow z anoda. iej lampy nailefeqcq do triody f a T ) i z jed- 
nym koncem kondensatorka stalego 200 pF oraz — z jed- 
nym zaciskiem naiezacym do plytek nieruchomych, kon- 
densatorka zmiennego C 1( — 180 pF. Drugi zacisk tego kon- 
densatorka (polaczony z plytkami obrotowymi) laczy si<* 
z jedna. koncowka. cewki reakcyjnej L A oznaczona. na sche- 
matach cyfira. 6. 

Nastepnie trzeba pola.czyc ujemny biegun drugiego kon- 
densatora elektrolitycznego 6 pF (od strony aparatu — po- 
zostaly do polaczenia) z opornikiem 500 omow, ktorego dru- 
gi koniec zostai juz uprzednio poiaczony od strony zasila- 
cza, oraz — z przewodem beda.cym „ziemia." dla calego apa- 
ratu, przyiaczonym na koncu do jednej konc6wki konden- 
satora 5.000 pF (5T). Druga konc6wka tego kondensatora 
laczy sie. z gniazdkiem uziemienia aparatu (Z) i konc6wka, 
3 cewki antenowej L x 

Z kolei laczy sie drugi koniec opornika 50.000 (50 K) — 
poiaezony uprzednio z dlawikiem Dl — z jedna. koncowka. 
kondensatora stalego 0,2 <j, F i z jedna. konc6wka. opor- 
niczka 200 kiloomow (K). Druga koncowka tego opor- 
niczka la,czy i&iq z jedna. koncowka. kondensatora 4.000 pF 
(4T) oraz z anoda. (a T ) triody lampy odbiorczerj, do kt6rej 
poprzednio przylaczono juz oporniczek 2 M £2 i obwod 
reakcyjny. Druga konedwka kondensatora 0,2 u. F laczy 
sie. z przewodem „ziemia" aparatu, wyfconanyim poprzednio. 
Druga koncowka kondensatora stalego 4.000 pF <4T) iaczy 
sie. z oporniczkiem 100 kiloomow <K), a przez niego — 
z jednq koncowka. opornika uplywowego 1 megom (M) oraz 
— z siatka. sterujaca. (s H ) heksody lampy odbiorczej. Dru- 
ga koncowka wyimienionego opornika laczy sie. z jedna. 
koncowka. kondensatora stalego o pojemnosci 0,1 j. F oraz 
z jedna. koncowka. opornika 0,5 megoma <M), polaczonego 
poprzednio z oporem 500 omow i <ujemnym przewodem za- 
silaoza. Druga koncowka kondensatora 0,1 t F polgczona 
jest rowniez z przewodem „ziemia". 

Drugi koniec opornika 30.000 om6w (K) przylaczonego 
poprzednio do dodatoiego przewodu zasidacza. (po dlawiku) 
nalezy pola,czyc z jedna. koncowka. kondensatora o pojem- 
nosci rowniez 0,2 «, F oraz — z siatka. pomocnicza. ( s 2 _)_ 4 ) 
heksody lampy odbiorczej. Drugi koniec tego kondensatora 
laczy sie. z przewodem , 5 ziemia" aparatu. 

1 Siatka sterujajca (s' T ) triody lampy odbiorczej polaczo- 
na musi bye z jednym koncem drugiego opornika uplywo- 
wego 1 megon (M) i z jednym koncem kondensatora sta- 
lego 100 pF. Drugi koniec tego opornika laczy sie. z katoda. 
(k) lampy odbiorczej, z siatka. „s 8 " tej lampy oraz z prze- 
wodem „ziemia". 

Drugi koniec kondensatora stalego 100 pF Igczy sie. z je- 
dnym zaciskiem kondensatora zmiennego C s — 320 pF na- 
leza.cym do plytek nieruchomych, z koncowka. 7 cewki L s 
oraz z koncowka. 4 cewki L 0 . Drugi zacisk tego konden- 
satora laczy sie. z kolei z koncowka. 8 cewki L s i odpo- 
wiednio — z pozostala, koncowka. cewki realccyjnej L n 
Konc6wki te polaczone sa. z przewodem „ziemia" oraz 
z przela.cznikiem zakresow falowych P znajduja.cym sie. na 
obudowie kondensatora C s r Koniec 5 cewki L D Iqczy sie. 
z drugim kontaktem tego przelacznika. 

Pozostaje jeszcze do pola.czenia obwod antenowy. Zaczep 

2 cewkii L v l^czy sie. z gniazdkiem antenowym A 0 . Ko- 
niec cewki oznaczony cyfra. 1 pola.czony bye musi z gniazd- 
kiem antenowym A. »r£»z poprzez Hon^ensatW 40 «pF (mo- 
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WidoK cokotw odspodu 

Rys. 6 



zna zastosowa6 kondensatory o pojemnosci do 100 pF) — 
z gniazdkiem A 2 . 

W ten sposob zostai zakonczony montaz aparatu. 

Obecnie podany zostanie sposob wykonania transforma- 
tora sieciowego w przypadku zastosowania prostowni'ka 
pracuja.cego z lampa. AZ 1 (dla zasilania lampy ECH 21). 

Nalezy wystarac si^ o rdzen transformatorowy maja.cy 
przekroj srodkowej kolumny rowny okolo 4 cm 2 (moze by6 
nawet niieco wiQcej) i powierzehni okienka okolo 5 cm 2 . Na 
srodkowej kolumnie umieszcza sie. szpul^ zrobiona. z presz- 
panu lub twairdej tektury o grubosci nie mniejszej niz 1 mm. 
W te, szpul^ nawija sie. uzwojenia. Pierwsze z nich nawija 
si? uzwojenie sieciowe zasilaja.ee jednocze^nie anode, lampy 
prostowniczej, a na nim dopiero, po dobrym odizolowaniu 
uzwojen, uzwojenia wt6rne. 

Uzwojenie pierwotne (sieciowe) powinno mie6 la.cznie 
2400 zwojow. Z ilosci tych zwojow — 1300 zwojow nawi- 
ni^tyoh jest drutem o srednicy 0,25 mm izolowanym emalia., 
stanowi uzwojenie dla zasilania napiQciem 120 V, nato- 
jniast 1100 zwojow nawinie,tych (Jrytem 0,18 mm w podob- 
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nej izolacji, stanowi dodatkowe uzwojenie, ktdre la.cznie 
z poprzednim sluzy dla zasilanLa pra.dem o napieciu 220 V. 
Na tyim <uzwojeniu naiwija sie. uzwojenie dla zasilania laim- 
py prostowniczej, dajace napiecie 4V przy prqdzie 1,1 A. 
Mie6 ono powinno 43 zwojdw z przewodu o &redniey 
0,8 mm (hub nieco wiekszej) izolowanego emalla.. Na tym 
uzwojeniu nawija sis nastepne dla zasilania lampyECH 21. 
Miec ono powinno 72 zwoje dTutu o §rednicy 0,6 mm (lub 
nieco wiekszej) w takiej samej izolacji. Ze £rodka tego 
uzwojenia, a wiec z 36 zwoju odprowadza sie. odczep „k" po- 
la.czony nastepnie przy montaszu aparatu z przewodem „zie- 
mia". 

Przy nawijanki uzwojen nalezy zwraca6 szczegdina. uwa- 
ge. aby zwoj kolo zwoju lezai rowno, aby nie krzyzowaly 
sie. one i byly stosunkowo scisle nawiniete. Kazda wairstwa 
zwojdw ipowinna by6 oddzielona od nastepnej za pomooa. 
cienkiej bibulki co uiatwia rowniez nawijanie nastepnej 
warstwy zwoj6w. 

Poszczegdlne uzwojerua powinny by6 oddzielone od sie- 
bie kilkoma warstwami pergaminu o lacznej grubosci oko- 
lo 0,5 mm. Nalezy rowniez zwraea6 uwage., aby zwo- 
je leza.ce przy batou szpuli inie obsuwaly sie, gdyz >to spo- 
wodowac moze zwarcie i uszkodzenie .transformatora. Naj- 
lepiej warstwy uzwojen nie doprowadzac do scianek szpuli 
l)ecz konczyc okolo 2 mm od nich. 

Nawija jae uzwojenia pamietac takze trzeba^ aby wszyst- 
kie byly nawijane w tym samym kierunku. 

Dla ulatwienia mlodym konstruktorom wykonania pola.- 
czen przy uzyciu rdznych typdw lamp, podany zostal uktad 
nozek w cokotach omawianych lamp. Oznaczenia przedsta- 



wione na rys. 6 dla tych lamp pordwnywane sa. z. oznacze- 
niami odpowiednich elektrod w lampach VOL 11 i VY 2 
stosowanych w aparacie oryginalnym. 

Spis dodiatkowych czesci dla montazu opisywanego od- 
biornika: 

Oponmiki: 1 megom (M)/l wa't cifociiajzeiruia — masowy, 
0,5 megoma. <M)/1 W — szt. 1 — masowy, 
50.000 omow (M)/l W — szt. 1 — masowy, 
30.000 omow (K)/l W — szt. 1 — masowy, 
500 omow/2 W — szt. 1 — masowy, 
1.000 omow/10 W — szt. 3 — drutowe. 
Kondensatory: 6 a F/450 V — szt. 2 — elektrolityczne, 
0,2 <> F/1500 V — szt. 2 — folokowe, 

1 u. F/1500 V — szt. 1 — blokowy, 
10.000 pF (T)/3 kV — szt. 1 — staly, 
5.000 pF/3 kV — szt. 1 — staly, 

40 H- 100 pF/1500 V — szt. 1 — sitaly, 

2 podstawki. lampowe dla lamp uzytych w aparacie, 

2 lampy: UOH 21 (ECH 21) iUYIN (UY1, UY21, AZ1), 
1 podstawka do bezpiecznika szklanego, rurkowego, 
1 bezpiecznik rurkowy, szklany na prad 0,5 A, 
1 wylacznik sieciowy czterokontaktowy dla wylaczania 

obu biegundw sieci, 

1 glosnik dynamiczny z transformatorkiem dopasowa- 

nym do mocy nie wiekszej jak 1 W, srednicy maksimum 

16 cm. 

Drut do polaczen, koszulka izolacyjna, cyna, kalafonia, 
itp. 



WIESLAW WYSOCKI 

MONITOR DLA KONTROLI TRANSMISJI 
TELEGRAFICZNYCH I FONICZNYCH 



Tylko niewielu amator6w — telegra- 
fistow potrafi doskonale nadawad bez 
podslucihiwania wlasnego sygoalu, a 
reszta stara sie kontrolowac tranmisje. 
przysluchujac sie. uderzeniom przekaz- 
nik6w, buczeniu transformatorow i in. 
Bardzo powszechnie stosuje si§ kluczo- 
wanie pomoonijczego generatora n. cz. 
rownolegle z nadajnikiem. Wada. tego 
systemu jest to, ze przy uszkodzeniu 
nadajnika monitor zadnych zmian. nie 
wykaauije, a to moze bye przyczyn^ 
powazniejszego uszkodzenia calej stacji. 

Poniizej opisany monitor jest urucha- 
miany wysoka. czestotliwosci^ wypro- 
mieniowanq przez antene, a wiec u- 
mozliwia kontrol? anakow takicih, ja- 
kie pojawiaja. sie na wyjsciu nadajni- 
ka-. 

Monitor spelnia dwie funkeje. Przy 
podniesionym kluozu (brak energii w. 
cz. nai wyjsciu nadajnika) przepuszcza 
sygnaly z odbiornika do shichawek. 
Gdy naci^niemy na klucz, monitor blo- 
kuje wyjseie odbiornika, a do slucha- 
wek przekazuje drgande niskiej czesto- 
tliwosci wyitworzone we wlasnym ge- 
neratoirze. Przelqezanie odibywa sie e- 
lektronowo bez pomocy przekaznikdw. 
Podsluch wlasnych sygnalow nie zale- 
zy od czestotliwosci nadajnika, co eli- 



minuje potrzebe, cia.glych zmian czesto- 
tliwosci przy uzyciu odbiornika jako 
monitora. PrzejScie z odbieranych z 
„eteru" zmak6w na podsluch jest la- 
godne, bez ostrych trzaskdw. Pozwala 
to na dluzsza. prac^ przy stacji np. w 
zawodach iradiowych przy kilkakrotnie 
mniejszym zmeczeniu, ktdre spowodo- 
wane jest zwykle przez nadmierne ob- 
cia.zenie organ6w sluchowych. 

UKLAD MONITORA 

Wezmy pod uwage. przyklad przed- 
stawioaiy na rys. 1. Lewa cz^sc 'lampy 
6SL7(lub ECC40, EDD11, 6NS7)spetnia 
•role, zwyklego wzmacniaciza niskiej cze- 
stotliwosci. Nie zalezy nam tu na du- 
zym wzmocnieniu, ktdre odbywa sie.' 
zwykle w odbiorniku; z tego powodu 
opory kaitodowe R 4 h R 5 nie sa zabloko- 
wane,co daje ujemnesprzezeniezwrot- 
ne s/tabiilizujac proce. lampy. Opory Ri i 
R 2 spelniaja. rol^ dzielnika napiecia 
n."cz. i dobieramy je tak, aby uzyskad 
dostateczma sile odbioru w slucbaw- 
kach przy odbiorze sygnalow z odbior- 
nika. Kondensator Ci jest normalnym 
kondensatorem sprzejgajcicym. Opor R 7 
jest obcifizeniem dla obu triod lampy 
6SL7. NapiQcie niskiej czestotliwosci na 
oporze R7 odbieramy -poprzez konden- 



sator C 2 na sluchawki, o mozliwie du- 
zej impedancji. Sluchawki mozna oczy- 
wiscie wl^czyd beziposrednio do obwo- 
du anodowego, decz nie jest to wska^- 
zane <ze wzgl^du na bezpieczeristwo 
pracy. Mozna stosowac - rowniez tirans- 
formator dopasowujacy opornoid slu- 
chawek do lampy 6SL7. 

Dla podsluchu wlasnych sygnaldw 
doprowadzamy przez kr6tka. antene 
(np. kawalek drutu w bliskos\:i feedera 
lub koncowego stopnia nadajnika) e- 
nergie. wys. czestotiliwosci na uklad 
skladajacy si^ z prostownika kupryto- 
wego lub krzemowego, dlawika w. cz. 
i kondensatora C 5 . Pradi staly, ktdry 
powstaje przy wyprostowaniu energii 
w. cz. powodude spadek napiecia na 
oporze R u . Ten spadek napiecia wyko- 
rzystujemy dla dwoch celdw. Przez o- 
pdr R 3 doprowadzamy ujemne napi^cie 
na siatke. lampy I (6SL7), co blokuje 
lampQ i przerywa podsluch sygnaldw z 
odbiornika. Aby pozmac drugi eel, kto- 
ry ma spelnic uzyskane napiecie na 
oporze Ru, rozpatrzmy najpierw uklad 
w obwodzie anodowym lampy 6J5. 
Uklad C. h Rg i Rs oraz neondwki spel- 
nia role, generatora relaksacyjnego, 
przy dostatecznie wysokim napieciu na 
neonowce. CzQstotliwosc drgan genera- 
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Rys. 1. 



tora jest okreslona orzez staJa. czasu C, 
i otpor6w R 8 , R 9 . Dla zmiany tej cz?s- 
totliwosci sluzy opor zmienny R e , umo- 
zldwiajac.y dobranie tonu najbardziej 
odpowiadajacego operatorowi. Genera- 
tor relaksacyjmy wytwarza drgania o 
duzej zawartosci harmonicznych, kt6re 
sa. przyjemne dla ucha i powoduja. 
mniejsze zimeczenie przy dluzszej pra- 
cy. Gdy braik na wejsciu imonitora e- 
nergid w. cz. (przy podniesionym klu- 
czu) lampa 6J5 pobiera normality pra.d 
anodowy. Spowodowany tym pradem 
spadek napiecia na oporach R 8 i R 9 
uniemozliwia zaplon neonowki, a wiec 
w tym stanie brak oscylacji niskiej cz. 
i w sluchawkach odbieramy sygnaly z 
odbiornika przekazywane przez lamp? 
I (6SL7). Gdy nacisniemy na klucz, u- 
jemne napiecie powstale na oporze R n 
blokuje lamp? 6J5 (i rdwnoczesnie I 
6SL7), napiecie na C 4 rosnie do duzej 
wartodci, neon6w(ka zapala sie — otrzy- 
mujemy drgania niskiej czestotliwosci. 
Tym samym znamy juz dalsze prze- 
znaczenie napiecia uzyskanego na opo- 
rze Ru. Napiecie n. cz. przekazywane 
jest przez kondensator Ca na potencjo- 
meitr R 6 , a dalej na lamp? II- Poten- 
cjometr R 8 umozliwia dobranie sily 
sygnaKow kontrolnych. Konsbrukcja nie 
jest krytyczna, jedynie nalezy odsepa- 
rowad oiklad dlawika w. cz. prostowni- 
ka i kondensatora C 5 odi llampy 6SL7. 

Najlepiej w tym ukladzie pracuja. 
neondwki typu T 2742e Info STV 70/6. 
Mozna tu uzyd innych typow, lecz na- 
lezy zwr6cid uwage na to, czy w pod- . 
stawce nie znajduje sie opor szerego- 
wy, fetory nalezy usunad przed zamon- 
towaniem neomowki do ukladu. 

Do wyprostowania energii wysokiej 
czestotliwosci moga. sJuzyd prostowniki 
kuprytowe (Westector luib in. lepiej 
krzemowe lub germanowe typu 1N34, 
1N51). 

Do zasilania monitora moze sluzyd 
prostownik o napieciu ok. 250 V (np. 
z odbiornika). iPob6r pradiu przez ca?y 
tiklad jest foardzo maly, rzedu 5 mA 
przy uzyciu lamp 6J5 i 6SL7. Dla uru- 
chomienia monitora nalezy podlaczyd 
napiecia zasMaja.ce (anodowe 250 V i 



zarzeniowe 6,3V) a nastepnie <przy 
wlaczonyan Pi) sprzegna_d monitor z 
nadajnikiem przez umieszczenie ante- 
ny pomocniczej w poblizu linii zasila- 
ja.cej anten? nadawcza., dub w bliskosci 
cewki stopnia koricowego. 

Dostateczne sprzezenie miedzy nadaj- 
nikiem a monitorem mozna sprawdzid 
przez obserwacje jarzenia neondwki i 
przez kontrole tonu w sluchawkach. 

Monitor powyzej opisany sluzy do 
kontroli transmisji telegraf icznych i fo- 
nicznych. Dla podsluchu sygna!6w fo- 
n icznych nalezy wylaczyd P! a wlaczyd 
Po. W tym polozeniu wyprostowane na- 
piecie o amplitudzie zmiemiaja.cej sie 
w takt modoilacji nadajnika prize chodzi 
przez R fi na siatk? lampy II i po 
wzmocnieniu do sluchawek. 

Monitor jest szczegdlnie przydatny 
do pracy dmplex ,na telegrafii.co mozna 
z przy.iemnoscif) stwierdzic w jakich- 
kolwiek zawodach radiowych, podczas 
kt6rych operator jest uwolniony od 
glosnych trzaskow wvwolrinych w slu- 
chawkach przez przejscie z nadawania 
na odbi6r. 

SPIS CZ^SCI DO RYSUNKU 1 

Ri — 7 komow I 

R 2 - 1000 omow nale * y dobrad d ' la 
kazdego odbio'rnika. 



Ra — 


0,5 Megoma V2 W 


R 4 — 


1200 omow V2 W 


R 5 - 


1200 omow V2 W 


Rg — 


1 Megom pot. log. 


R 7 — 


20000 omow 1 W. 


R 8 - 


2 Megomy '/a W 


R 9 - 


3 do 5 Megomow pot. lin. 


Bia - 


- 50 Komow l /4 W. 


R„ - 


1 Megom V 4 W. 


c ; — 


5000 pF 250 V 


c. — 


0,1 mikrofarad 400 V 


c 8 - 


250 pF. 


c 4 - 


1000 pf ceram. 


c 5 — 


100 pf ceram. 


Co — 


0,1 mikrofarad 250 V, 



D — diawik w. cz. ok. 2,5 mH. 
Ne — patrz tekst. 



POLSCY KR6TKOFALOWCY 
W SLU2BIE LUDZKO^CI 

W 'khibie wojewodizkim LLgi Przyja- 
oiol 2olnierza. w Gdansku dziala nasza 
najlepsza ikLubowa raddostacja SP2KAC. 
Wytroiinia sie ona systematyczm% praca. 
oraz dobrymi wymiikama w zawodach. 
Osiqgniecia te zawdzieezac - nalezy ko- 
lektywnej pracy cz!onk6w klubu. 

W dniu 10 ikwdetnLa br. okolo godz. 
18.00 kierownik iradiostacjii kol. Szad- 
kowsku Stanislaw bedqc na nasluchu na 
pasie 80 m zwrocil uwage. na stacje nie- 
miecka. z Hamlburga DL9FK, kt6ra od 
1 dluzszeigo czasu wolala stacje niemieckie 
z Goetingon. Radiostacja DL9FK poda- 
wala, ze ma przekazac wazna. wiado- 
mosd do KLiniki Uniwersyteckiej w Goe- 
tiingen prof. Kleinschmidtowi w Siprawie 
ciezko chorego trzyletndego chlopca. 

Poniewaz na wolande DL9FK nie od- 
powiadala zadna radiostacja niemiecka, 
okolo godz. 19.00 zgiosila sde nasza 
SP2KAC. Po wymianie raportow, radio- 
stacja niemiecka prosila o pomoc w 
przekazandu do Goebingen wiadomo^ca. 
Chodzilo tu o zycie trzyletniego dzieoka. 

Postejpujqc zgodnie z miedzynarodo- 
wymd przepisami r-«tacja nasza zaczela 
wolac r-stacje niemieckie z Goetingeo. 
Niestety na trzy kolejne wolania ndkt 
nie odpowiedzial. Podwyzszono wiec 
moc r-stacji do 70 watt i wolano dalej. 
Po .przejsciu na odbior — chwila napie- 
cia d radosd — tziglosiJa si? r-stacja z 
GoetLngen DL1TK. 

Poniewaz przez caly czas r-stacja 
DL9FK pozos-tawaSa na nasluchu od ra- 
zu oddano jej mdkrofon dla bezpo§red- 
nago przekazania wiadomosci. Pondewaz 
slyszalnosc miedzy r-stacjami niemieckd- 
mi byla b. slaba ze wzgledu na zile wa- 
ruoiki na pasie 80 m, klubowa r-stacja 
Gdahska posredndczyla w dalszym cia.- 
gu. Do r-sitacji w Goetongen zostal we- 
zwany profesor Kleinschmidt, zaintere- 
s aw any choroba. dziecka. Pon iewaz le- 
karstwo AG. CM zastosowane w klLnice 
Uindwensytec<kiej w Hamburgu nie po- 
moglo choremu dzieoku, profesor Klein- 
schmidt zalecll uzyc dinine iekanstwo 
(Aminopiiryn). Jednakee zaleconego ie- 
karstwa w HamJburgu nie bylo. 

I emowu do walki o zycie dzieoka, 
obok lekarzy staneli krotkofalowcy. Na- 
wia.zano lacznosd z r-stacja. szwajcarsika, 
w Zurychu i jeszcze tego samego wdeozo- 
ru zqdane lekarstwo zostalo wysjane sa- 
molotem do JSJiemiec. 

R-stacje niemieckie zlozyly podzieko- 
wande r-stacjd ipolskdej. Centralny Kluib 
wynaza uznanie Wojewodzkiemu Klufoo- 
wi Ligi- Przyj^acidl Zoljnierza w Gdansku 
i kderowndkowi r-stacji- SP2KAC kol. 
Szadkowskiemu StanislawowL 

Polscy kirotkofaJowcy potwfierdziili 
czynem, ze sa. zawsze w sluzbie ludzko- 
sci. 

J. B. 

150.000 SLUCHACZOW WSZECHNICY 
RADIOWEJ 

Na Wszechnicy Radiowej, ktora jest 
najwieksza. uczelnia. swiatopoglajdow^ w 
naszym -kraju na kursie wstepnym I i II 
studdiuje 150.000 osob. Przewiduije sie, ze 
po zaikohczendu roku aikademdckiego do 
egzaminow pnzyistapi 90.000 sluchaczow. 
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TETRODA - LA MP A EKRANOWA 



Patraac na rozwdj techniki, lampowej z hfetorycznego 
punktu widzenia, rciozeimy uznac tetrody za tyrp lampy przej- 
sciowy, mi^dzy trioda. a wszechstronnie dzisiaj stosowama. 
pantoda,. 

Tetroda stanowi niewatpliwie duzy postep w stosunku 
• do tricdy, jezeli chodzii o wiaseiwosci wzmacniajace; pos-ia- 
da jednak wady, ik!t6.re ograniczaja. inozliwosci jej zastoso- 
wania w roznych ukiladach 'lampowych. Wady te byty przy- 
czyna, tego, ze tetroda w stosunkowo krdtkkn czasie zostala 
prawie caSkowicie wyparta przez znacznie doskonalszy typ 
lampy, imdanowdcie pervtod?. 

MowiHismy juz o tym, ze tetroda, deieKi siatce ekrano- 
wej umieszczonej miedzy siatka. sterujaca <czynna) a ano- 
da, posiada bardzo maly przechwyt. Wynilka stad w konsek- 
weneji bardzo duzy wsp61czynmdfc amplifikacji lampy, ktdry 
osia.ga wamtosci kilkuset do tysiaca. (Wspolczynnik amplS- 
fikacji p. jest odwrotnoscia. przecihwytu lampy: D). 

Poniewaz siatka ekranowa, znajdujac sde. poza siatka. 
czynna,, nie niarusza w niezyni mechanizmu emdsjd katody 
i czynmosci sterujacej siatki czynnej, przeto nachylenie cha- 



cakterystyki tetrody 



ktdre obraauje wplyw 



zmiany napiecia s'iatki czynnej na prad anodowy lampy, nie 
uleglo wyraznej zmianie przez wprowadzenie dodatkowej 
elektrody do przestrzenl sdatka-anoda wewnatrz lampy. 

Z katalogow lampowych wynika, ze nachylenie charak- 
terystyki przecietaej tetrody jest rzedu 1 niA 



/ V 



Poniewaz 



rownanie wewnetrzne lampy obowiazuje dla wszystkich ty- 
pow lamp: 

,a = S • R, 

przeto zwiekszenie wspolczynnika amplifikacji lampy a 
przez wprowadzenie siatki ekranowej, przy miezmienionym 
„S" pocia.ga za soba. wzirost opornosci wewnetrznej tetrody 
Rj. Zakladajac srednio dla tetrody ;x = 800 V/V, S = 1. 

otrzymamy z rownania wewn^trznego lampy: 

R, = £ = 800 k i-> 

Rozpa/trzmy teraz jaikim zmiamom u'legly przebiegi. elek- 
tronowe wewnatrz lampy przez wprowadzenie siatki ekra- 
nowej, w stosunku do przebiegow elektronowych w triodzie, 
ktdre dobrze mam znane. Najlepiej poinformuja, nas 
o tym charakterysifcyki lampowe. 

Uklad do zdejmowania oharakterystyk lampowych przed- 
stawia dla tetrody rys. 1. Rozni sie on od podobnego 
ukladu dla triody tylko tym, ze siatka ekranowa tetrody 
zostala polqczona z dodabndm biegiunem oddzielnej ibaterii 
azeby 'Utirzymac jej potencjal na stalym poziomie. Jest to 
waruneik konieczny dla prawidlowej pracy tetrody. Poten- 
tial siatki ekranowej musi bye dodaitni w stosunku do ka- 
tody, 'boWiem w ,tym tylko przypadku moze plym^c pr^d 
anodowy przez lamp§. Dodatni potenojal siatki ekranowej 
jest komieczny azeby „wycia.gac" swobodne elektrony emi- 
towane z katody przez otwory siatki czynnej, ktora jak wie- 



my jest ujemmde nalariowana w stosunku do katody >> odpy- 
cha od siebie elektrony. W triodzie role, elektrody przyci^- 
gaj^cej etektrony spelnia dodatnia anoda. W tetrodzie na- 
tomLast, poniewaz anoda jest zaekranowana siatlkq ekrano- 
wa, role elekbrody przyciagajqcej musi przejqd ekran lampy 
O wielkosci pr^du amodowego w tetrodzde decyduje zatym 
dodatnde inapiecie ekranu oraz napi^oie siatki czynnej 1 , regu- 




r 



Rys. 1. Uklad do zdejmowania charakterystyki tetrody 

lujace wieHkosc emisjd katody. Wplyw niapi^cia dcdaifcniego 
anody na prad anodowy jest przy tetrodzie minimalny, z po- 
wodu zaslonde.cia anody siatkg ekranow^, co ma swdj wy- 
raz w nadtawyczaj malym przedhwycie anodowym. Przy- 
patrzmy si^ teraz przebiegom elektronowym zachodz^cym 
w lampi^ na podstawie charakterystyk iampowych. Rys. 2. 

przedstawia zalezno^d pr^du anodowego I a od .napie.cia 
siatki czynnej U s dla dwuch roznych napi^c anodowych 
U„ = 150 V, i U a = 200 V, przy stalym napieciu siatki 
ekranowej U se = 120 V., dla pewnego typu tetrody. Prze- 
bieg itych Charakterystyk sSiatkowych jest podobny do prze- 
biegu podobnydh charakterystyk przy tiriodaie z ta. jednak 
rdznic4, ze prtzesuniecia mie^dzy charalkterystykami dla r6z- 
nydh napie.c anodowych s^ minimalne. Widlai z tego wyraz- 
nie, ze zmdana napiecia anodowego np. z 150 V do 200 V, 
nie ma praktycznie wplywu na zmian§ prgdu anodowego. 
Swiadczy to rowniiez o duzym oporze wewnetrznym tetro- 
dy. Sytuacja zmienia sie jednak gdy obnizymy, wzglednie 
podwyzszjymy napuecie ekranu. Nast^puje wowczas duza 
zm'iana prqdlu anodowego. Charakrterystyki siatkowe przesu- 
waj^ sie. wyraznie w prawo, wzglednie w ilewo. Rys. 2. 
przedstawia irowniez charakterystyki tej samej tetrody przy 
obnizonym napieciu siatki ekranowej do 60 V. Nastapilo 
wyrazne przesuni^cie oharakterystyk w prawo, przez co 
wszystkie wartodci prgdu anodowego, dla tych samych na- 
pie.d ujemnych siatki czynnej U x zmndejszyly si?. Widzimy 

wiec wyraznie ze o wie!ko§ci prqdu plynacego przez lamp? 
decyduje wielko^d dodatniego napiecia ekranu oraz ujem- 
nego napiecia siatki czynnej. Prawidlowa praca lampy 
maga poza/tym aby napiecie anody bylo wieksze od napiecia 
ekranu. Warunek (ten wynika z nowego zjawiska, kt6re za- 
raz poznamy, a ktdre nazywa si? zjawiskiem emisji wt6r- 
nej. Azeby dobrze zrozumiec na czym to zjawisko polega 
przypomnijmy sobie jak wyglada budowa atomowa metali. 
Pami^tamy, ze atomy, ktore wchodea. w 6klad budowy me- 
tali, tworz^ regularn^ siatk? przestrzennq i sa. zijonizowane, 
a oderwane od nich elektrony biegaj^ jako elektrony wolne 
w przestrzeniaoh miedzyatomowych. Dzieki tym wolnym 
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eletobrcmom wewnatrz siatki atomowej, metale sa. dobrymi 
przewodinikami pradu elektrycznego. Elektrony wolne, cho- 
ciaz poruszaja. si? bez przeszkod mi?dzy atomami imetalu, 
nie moga. jednak opuscic" jego powierzchni poniewaz sa. na- 
tyohmiast wciajgane spowrotem do wn?trza metalu przez do- 
datnie atomy twoirza.ce zawm?trzna. powierzchna? metalu. 
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Rys. 2. Prad anodowy tetrody w zaleznosci od napiecia siatki 
pierwszej, przy roznych napieciach ekranu 

Jezeli teraz do takiego roju wolnych elektronow w me- 
talu wpadmie z zewnatrz z duza. energy obey elektiron, to 
moze on, wyrzucic jeden hi<b wiecej elektronow z powiarach- 
ni metalu. Te wyrzucone z powierzchni metalu na zewnatrz 
elektrony pod wplywem ibomibardowania elektronowego, na- 
zywamy elektronami wtornymi. Elektrony zaS bombarduja- 
ce nazywamy elektronami pierwotnymi. Samo za§ zjawisko 
wytracania eIektron6w wolnych z metalu nazywa si? „emi- 
sja. wtonna/'. Metal foombardowany elektronamd pieawotnymi 
staje si? zrodlem emisji elektronowej podobnie jak rozgrza- 
na do czerwonoSci katoda. tylko ze mechanizim tej emisji 
jest inmy. Emusj? Ikatody wywolana. wysoka, temperature na- 
zywamy „emisja. termiczina". 

Kazda elektroda w lampie, poddana bombardowaniu elek- 
tronowemu, moze stac sie, zrocHem elektronow wtornych, 
a wiec moze odegrac rol<? jak gdyby drugiej katody. Zja- 
wisko emisji wt6rnej podobne jest do zjawiska jakie obser- 
w.ujemy gdy wnzucamy z odpowiedinia. sila. Ikamieri do wody. 
Nastepuje wowczas wytrysk czasteczek wody w miejscu 
w kitorym kamien przebil powierzohni? wody. Czasteczki 
wody odrywaja. si? od powierzchni wody wbrew sile ci?z- 
kosci, fctora stara sie je spowrotem soiajgna.c ina powierzeh- 
ni?. Na to aby zjawisko wytrysku wody wywolac, kamien 
spadlajcjcy do wody musi jalk wiemy, posiadac odpowiednia. 
pr?dkosc. Kamien wrzucony do wody z malej wysokosci, 
tego ejawOska nie wywola. ^pondewaz jego energia kime'ivc^nr; 
przy luderzeniu o powierzehni? wody jest niewystarczajgea. 
W miair? jak zwi?kszac bedziemy predlkosc udei"zenia ka- 
mienia. pxzez wrzucanie go z coraz to wiekszej wysokosci, 
wysokoSc fontanmy wyrzuconej wody bedzie si? zwi?kszac\ 
lecz tylko do pewinej graniicy. Zauwazymy szybko, ze po- 
cza.wszy od ipewnej predkosoi irzufcu kamienia, wyrzucona 
w gor? fonrtaonna wody zaczsnie si? zmniejszac. Istnieje za- 



tym pewina optymalina pi v ediko§d rzutu, przy ktorej zjawisko 
wyrzmtu cza.stek wody osiqga swoje najwieksze mat?zenie. 
Zupelnie podobnie przebiega zjawisko emisji wtornej elek- 
tronow z metali. Na to aby elektron pierwotiny mogl wy- 
rziuoic elektron. wtorny z powierzenni metalu, musi posiadac 
on odpowieduiia. predikosc. Pr?dkosc t? mozna mu nadad 
w prozni przy pomocy poda elektrycznego, pi-zyMadajcic np. 
do siiaUki elkraincwej dodatnie nap : .?cie. Elektrony emitowane 
przez kaltod? przyci^gane sq wowczas przez ekran i nabie- 
raja. odpowiedniej pr?dkosci uder"zenia. Nie wszystkie jed- 
uak elelktrony emitowane z katody wpadaja. na ekran. Wi?k_ 
szosc z-nich przelatuje obok zeberek siatki ekran owe j 
i biegnie dalej feu anodzie, .tworza.c pra,d anodowy. Te elek- 
trony, flatore wpadajq na ekran wywoluja. pra.d ekranu. 
Prad' dkranu wynosi mniejwieoej jedna trzecia, pra.dna ano- 
dowego, przy normailnej pracy lampy. Tak elektrony wpa- 
dajace ,na ekran j,ak i na anod? lampy moga wywolac emi- 
sj? wtoma. z tych elekik'od. Doswiadceenie wykazalo, ze aby 
spowodowac emisj? avtorna z ekranu Mb anody, napi?cie 
dodatnie tych elekltrod w stosunku do katody musi bye 
wi'?ksze od 10 V. Przy mniejszych napi?ciach zjawisko 
emisji wtornej jeszcze nie zachodzi z powodu za malej 
energii elektronow pierwotnych. Jest jasne, ze nat?zenie 
emisji wtornej bedzie tym wieksze im wyzsze b?d 1 zie napi?- 
cie elektrody iprzyciia.gaja.cej. Maksimum, nat?zenie emisji 
wtonnej osia_ga iprzy napi?ciach 'ro?du 400 — 500 V. Na.t?ze- 
nie emisji wtornej zalezne jest pozatym od rodzaju danego ¥ 
metalu. Kaizdy metal roanie reaguje na bembardowanie 
elektronami pierwotnymi. Najlatwiej emituja. elektrony 
wtorne metale takie jak aluminium a iplatyna. Pra.d emisji 
wtornej moze przy tych metalach, przy odpowiednio duzych 
napieciach przyoiajgajacych, kilkakrotinie przewyzszac pra.d 
cleiktronow pierwotnych, to znaczy, ze jeden elektron bom- 
barduijacy moze wyrzucic z tych metali kilka, a nawet kil- 
kanascie elektronow wtornych. Zjawisko to jest w n:ekt6- 
rych lampach technicznie wykorzystane dla powielania pra- 
dowego. W normalnych tetrodach emisja wtorna z ekranu 
i z anody nie ma tak duzego nat^zenia. Porad emisji wtor- 
nej jest przewaznie mniejszy od pradu pierwotnego, nie- 
mniej izjawisko to powoduje diuze zamieszanie w przebie- 
gac/h elektronowych zachodz^cych w lampie. Co si? dzieje 
z elektronami^ wtornymi wyrzucanymi nip. z siatki ekrano- 
wej tetrody Elektrony te oczywiscie nie moga. kierowac si? 
do siatki czynnej poniewaz posiada ona potencjal ujemny 
a wiec odipycha je spowrotem do ekranu. Moga. bye one 
przyciagane jedynie przez anod? lampy lecz tylko wowczas 
gry anoda posiada wyzszy potencjal od siatki ekranowej. 
W tych warunkach anoda wychwytywac b?dzie elektrony 
prze'latujace obok siatki ekranowej oraz elektrony wtome 
z elkranu. Prqd anodowy b?dzie zatym w tyoh warunkach 
w:?kszy od noirmalnego. Odwrotne zjawisko wystqpi w przy- 
padku, gdy napiecie ancdowe bedzie nizsze od napi?cia 
ekranu. 

Zmieaiaja. s:? wowczas role mi?dzy anoda. a ekranem. 
Elektrony wtome, 'kt6re wysylane sg rowniez przez anod? 
o ile ta ostatnia posiada wi?kszy potencjal od 10 V, przy- 
cia.gane sa. przez ekran zwi?kszajac przez to prad ekranu 
kosztem prqdu anodowego, ktdry jest w tych warunkach 
mniejszy od normalnego. Ta wymiana elektronow wtornych 
m'iedey anoda. i ekranem lampy jest oczywiscie zjawiskiem 
niepozadanym wprowadzaja.cym powazne zatourzenia do 
przebiegdw elektronowych wewnqtrz lampy. Zobaczymy jak 
te nieprawidiowosci przebiegow elektronowych wygladaja.. 
Widac to najlepiej na charakterystykach anodowych lampy 
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pokazywanych na rys. 3, oraz na charakterystyce pradu 
ekranu (1171s. 4). Widziimy na rys, 3, ze iprzy napieciu ano- 
dowym U„ rownym zero, prad anodowy nie ply nie, wszyst- 
kie bowiem elekitrony, ktdre przelecialy obok zeberek siatki 
ekranowej, wracaja. spowrotem i laduja. na siatce ekranc- 




Rys. 3. .Pra^d anodowy tetrody w zalcznosci od napiecia ano- 
dowego przy stalym napieciu ekranu Use 120 V i ujemnym 
napieciu siatki czynnej Us == — 1 V 

wej. Anoda, nie posiadajac potencjalu dodatniego, nie moze 
przycia^ac elektronow ani pierwotnych ani wtornych. Na- 
tomiast prad ekranu przy napdeciu anodowym U u = O jest 
najwiejkszy jak wynika z rys. 4. W miair? jak zwiejksza si? 
napieeie anodowe, elektrony pierwotne sa. coraz intensyw- 
niej wyehwytywane przez anode.. Prad anodowy szybko ros- 
nie i osicfcga przy napieciu U, = 10 V wartosd okolo 5 an4 
(dla dainego typu lampy). CM tego puniktu poczqwszy zaczy- 
.na si? zjawisko emisji wtornej z anody. Elektrony wtdrne, 
wyswobadzane z anody, przycia.gane sa. natycbmiast przez 
ekran posdadajacy duzy potencjal dodatni (+120 V). Wsfcu- 
tek tego w niiar? jak zwi?ksza si? napieeie anodowe, nasi- 
lenie eimisji wtornej z ainody powiejksza si?, co powoduje 
zmniejszanie si? pradu anodowego a zwi?kszanie si? pra_du 
ekranu. Kirzywa pradu anodowego ze wzrostem napi?cia 
anodowego opada. Gdyby zjawiska emisji wtornej nie by- 
lo, przebieg pradu anodowego odbywalby si? wzdluz linii 
kreskowanej. Spadek prqdu anodowego przebiega jak wi- 
dad do napiecia anodowego okolo 75 V. Od tego momentu 
poczawszy pnajd anodowy powoli zaczyna anowu wzrastac 
lecz nie wstautek (tego ze na<t?zenie emisji wtdrnej z anody 
maleje, lecz wskutek tego, ze napieeie anodowe zbliza si? 
coraz bardzieu do wartosci napiecia ekranu, wskutek czego 
zminiejsza si? roznica potencjalow mi?dzy anoda. a ekranem. 
Ekran coraz slabiej przyci^ga elektrony wtorne z anody. 
W momencie kiedy napi?cie anodowe staje sie. rowne na- 
p:?c:>u eikraniu '{120 V.) wymiana elektrondw wtornych imi?- 
dzy anoda. i ekranem ustaje aupelnie. Anoda przestaje tra- 
cid elektrony wtome, Wore wracaja. spowrotem na anode. 
Gdy .napieeie anodowe przekro'czy wartosc napL?cia ekranu, 
a wiec w naszyon przypadku s'tanie sie wi?iksze" od 120 V, 
zjawisko odwraca si?. Dodatndejsza od ekranu anoda zaczy- 
na przycia.gac do siebie elektrony wtorne wyrzucane z ekra- 
nu, wslkutek czego prad anodowy staje sie. wiekszy od noi- 
malnego, koszitem oczywiscie pradu ekranu. 

Pra.d anodowy szybko sie. jednak ustala i iprzestaje wzra- 
stac, z tego powodu, ze natezenie emisji wtornej ekranu nie 



powiejksza sie. ze wzrostem napiecia anodowego. Ekran po- 
siada bowiem stale napieeie +120 V, ktore jedynie decyduje 
o wielkosci emisji wtornej ekranu. W zakresie napied ano- 
dowych wyzsz>'ch od napiecia ekranu, przebiegi pr^du ano- 
dowego sa. juz noiTOalne, krzywa prgdu anodowego zbliza 
si? do prostej prawie rdwnoleglej do osi poziomej. Swiad- 
czy to 0 duzym oporze wewr.ejtrzmym tetrody, peniewaz 
wzrosit napiecia anodowego nie p>woduje widocznsgo wzro- 
stu prqdu anodowego. Ta nieregularnosc przebiegu krzywej 
prqdu anodowego tetrody w zakresie napi?c anodowych 
mniejszych od napie/ria ekrantu, spowodowana zjaw:sk:em 
emisji wtornej, jest powazn^ wada. tego typu lampy i ur.le- 
mozfliwia jej stosowanie w licnnych u'kladach lampuwych. 
Tetroda moze normalnie pracowad tylko w takich ukladach, 
ktore zapewniaja. lampie prac? przy napie.ciach anodowych 
wyzszych od napiecia ekranu. Sa. to oczywiscie takie tylko 
u'ktady wzmacniaja.ee, ktore nie zawieraja. doizych oporow 
w obwodzie anodowym lampy. Wlaczenie bowiem duzego 
oporu w obwod anodowy lampy ekranowej powoduje duzy 
spadek napiecia na tym oporze wywolany skladowa. stala. 
pra.du anodowego co pociajga za soba. obnizenie si? poten- 
cjalu anody, ktdry jak widzielLsmy nice powinien przekro- 
czyc wartosci potencjalu siatki ekranowej. Stqd wynika 
wniosek, ze lampa ekranowa, mimo swego duzego wspdl- 
czymnika amplifikacji, mCe moze bye w pe'lmi wykorzystcna 
dla wzmacniania pra.dow malej cz?stotliwosci w ukladzie 
oporowym. Azeby bowiem cs:a^na.c duze wzmocnienie 
w ukladzie oporowym konifczny jest duzy opor anodowy 
(R a ^ 4 • Rj). 
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Rys. 4. Pra.d tetrody w zaleznosci od napiecia anodowego przy 
stalym napieciu ekranu Use 120 V i ujemnym napieciu 
siatki czynnej Us — — IV 

Rezygnujac jednak z pelnego wykcrzystania wipokzyn- 
nika amplifikaoji, moznaby osia.gna.c jeszcze dose duze 
wzmocnienie napieciowe przy oporach anodowych rz?du 
100 k U, gdyby nie ta okolicznosd, ze nawet tego rzedu opo- 
ry sa. dla tetrody za duze i moga. spowodowad za duzy spa- 
dek napiecia anodowego co pociaga za soba. prace lampy 
w niewlasciwym obszarze charakterystyk lampo^'ych. 

Lampa ekranowa nie byla zreszta. skonstruowana z my- 
ila. zastosowania jej w ukladach oporowyeh. Glownym za- 
daniem tetrody bylo wzmacnianie praddw wielkiej cz?sto- 
tliwosci w ukladach rezonansowych. Do tego celu zreszrta_ 
lampa ta si? swietnie nadaje. D.^:?ki siatce ekranowej 1am- 
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pa ta iposiada mala, pojemnosc miedzy anoda. i siatka. czyn- 
na., przez co mozliwosc sprzezenia zwrotnego miedzy obwo- 
dem rezonansowym anodowym i siatkowym zostala wybit- 
nie zredukowana. Pozatym duzy opdr wewn^trzny tetrody 
wplynal dodatnio na selektywnosd obwodu rezonansowego 
anodowego. Obwod rezonansu rownoleglego w anodzie inie 
wj r wo!uje spadku napiecia dla skladowej stale j pra.du ano- 
dowego ze wzgledu na maly opdr cewki obwodu. Tetroda 
moze zatym pracowac w tym ukladzie w przepisowych wa- 
rurakaoh. 

Lampa ekranowa jest zatem typowa. lampa. w.ielkiej cz^- 
stotliwosci. 



Jedno tylko pozostaje jeszcze zastrzezenie. Amplitudy na- 
piecia anodowego nie powinny bye podczas pracy lampy tak 
duze, aby potenojal anody spadal pomizej potenicjalu ekranu. 
W przeciwinym razie mastapi znieksztalcenie amplitud wema- 
cnianych oapi^c. Ogranicza to mozliwosc zastosowania te- 
trody we wzmaoniaczaoh mocy wielkiej czestotliwosci. Te- 
trode, mozemy stosowad z kor'zyscia. jedynie dla wzmocnie- 
nia w. cz. rw stopniach wstepnych, w ktorych napiecia szyb- 
kozmierane sa. male. Wady^etrody, ktdrydh przyczyna. jest 
emisja wtorna, starali sie. konstnuktorzy lamp 'usuna.c co 
w rezultacie doprowadzilo do zbudowania nowego typu lam- 
py, mianowicie pentody. 



IN2. CZ. K. 



KOLBA LUTOWNICZA Z ELEKTRODA 

WEGLOWA 



Jak wiadomo wszysbkie polaezenia 
wykonywane przy montazu aparat6w 
radiowych musza. bye dobrze lutowane 
lub moeno scisnie.te srubaimi. 

Lutowanie jest ipewniejszym kontak- 
tem, tak pod wzgledem elektrycznym 
jak i mechanicznym, przeto najcze^eiej 
sie. je stosuje. Sprawia ono jedinak nie- 
raz klopot, gdyz nie wszyscy radioama- 
torzy maja. elektryozne kolby lutowni- 
cze. Aby ulatwic radioamatorom mon- 
taz aparalow radiowych podany zosta- 
je opis prostej kolby eJektrycanej, kto- 
•ra. mozna wykonac wlasnoreeznie. 

Normalna kolba lutownieza ma we- 
wnqtrz metalowej obudowy grzejnik 
wykonany z drutu oporowego, najcze.- 
sciej z chromonikieliny, dobrze odizo- 
lowany od tej obudowy, z wyprowa- 
dzonymi na zewnatrz drewnianej ra.cz- 
ki kolby — izolowanymi pnzewodami, 
zakoneeonymi wtyczika. sieciowq. We- 
wnatrz tego grzejnika. znajduje sie. 
miedziany sztyft lub pJytka, wystaja,- 
ca na zewnatrz obudowy. Sztyft ten 
lub iplytka inagrzewane sa. cieplem wy- 
dzielanym z grzejmika do odpowiednio 
wysokiej temperatury powodujacej top- 
nienie cyny lutowniczej przy dotyku. 

Kolba "taka, jezeli ma bye" stale go- 
to wa do uzytku, musi bye bez przerwy 
wlaezona .do 6ieci elektryczinej, gdyz 
po wyjeciu z niej, temperature sztyftu 
lub plytki szybko spada. Powoduje to 
czeste niszezenie s>ie drutu oporowego 
oraz stosunikowo duze zuzycie energii 
elektrycznej szczeg61nie wowczas, gdy 
piTzeprowadzaja.c montaz aparatu i 
chca.c ja. miec stale do dysipozycji wla- 
ezona jest do sieci przez dluzszy czas. 

Opisywana kolba jest inaczej wyko- 
nana. Nie ma w niej drutu grzejnego 
i nie musi bye stale wla.czoma do sieci 
elektrj'czinej w sensie poboru z niej 
energLi. 

Jak wiadomo prad elektryczmy o du- 
zym natezeniu przeplywaja.c przez 
cienikie (stosunkowo do przekroju jaka 
potrzebny jest dla tego natezenia) prze- 
wody lub styki o duzym oporze — cna- 
grzewa te przewody do wysokiej tem- 
pera tury. Na tej zasadzie oparte jest 
r6wniez spawanie metalow przy po mo- 
cy luku elektrycznego. 



Jezeli miejsce silnego nagrzania przy- 
gotowaine jest do iprzyjecia cymy, a wiec 
dobrze oazyszczone i posmarowane pa- 
sta, do lutowania (np. kalafonia. roz- 
puszczona. w czystym spirytusie lub 
amoniaku), wou'ezas nastejpuje oblanie 
cyna. miejsca ta.czone, a po jeg wy- 
stygnieciiu — pola.czenie mechaniczne i 
elektryczaie miejsca lutowanego. 

Kolba, kt6rej konstrukeje. podaje sie. 
nizej, opiera sie na wymienionym dzia- 
laniu. Nagrzewa ona silnie miejsce lu- 
towane dzieki przeplywowi przez to 
miejsce prqdu elektrycznego o duzym 
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bor mocy jest minima'Lny, gdyz trans- 
formator sieoiowy w czasie , y biegu lu- 
zem", czyli wdwezas, gdy nie jest ob- 
cia.zony, pobiera minimalny pra.d, ktd- 
ry praktyeznie mozna pomima.d. 

Jak widzimy ze sehematu pokazane- 
go na rysunku, transformator wlqczo- 
ny jest pierwotnym swoim uzwojeniem 
do sieci elektryczinej, wtornym za§ — 
do obwodu lutowniczego skladajqcego 
sie. z ..krdkodylka" (zaeisku), oraz kol- 
by, polaczonych izolowanym drutem z 
kohedwkami tego uzwojenia. 

Kolba lutownieza sklada sie z drew- 
nianej raeziki, w §rodku ktdrej wywier- 
cony jest otwor dla przeprowadzenia 
drutu izolowanego, polgczonego z jed- 
nej strony z koncowka. wtdrnego uzwo- 
jenia transformator a, z drugiej zaS — 
ze sruba. metalowej obra.czki obejmu- 
ja.ee j wierzcholek kolby. W obrgczke. 
te. maja.ea. otwor o sredinicy 5 mm, 



EkMroda 



Kolba 



£ 4/ 



05A 



Uznojenie dla 
zarzenia lamp odbiQf&ych 
6,3 Vj6 A 



natezeniu (lecz malej ilosci woltdw ze 
wzgledu na bezpieczenstwo przy pracy, 
gdyz dotknlecie bardzo niskiego napie.- 
eia rejka. nie sipowoduje porazenia pra.- 
dem dotykajqeego). 

Pob6r energii z sieci przy tej kol- 
bie ma mueosce tylko wowczas, gdy 
kolba pracuje, a wiec gdy jej eleiktro- 
dy dotykaja. metaiu w miejscu luto- 
wanym. W czasie przerw w pracy po- 



wklada si? we.g:elek z elementu od 
plaskiej bateryjki do lampki kieszon- 
kowej. Wegielek ten dociska sie. sruba. 
znajduja.ca. sie. W pierscieniu, do kt6rej 
przylqozony zostal koniec drutu la.cza.- 
cego kolbe z trariisformatorem. 

We.g'.elelk na czubku zostaje zaciety 
tworza.c ostrze. 

Krokodylek rowniez jest ipolqczony z 
drutem doprowadz^onym do drugiej 



12 



RADIOAMATOR 6 



koric6wki wtonnego uzwojenia tran- 
sformatora. Polqczenie to moze byd lu- 
towane lub doc:sni?te mocno Srubq. 

Transformator mozna wykorzystac od 
nieuaywanego zasilacza aparatu na prad 
zmienny. PowLnien on byd przystoso- 
wany do obciazenia minumum 60 wa- 
tdw (lepiej 110 W), a wiec taki, jaki 
stosuje si? w 6 — 7-lampowycih apa- 
ratach radiowych. 

Jezeli radioamator posiada taki tran- 
sformator, to wdwczas jego uzwojenie 
pierwotne wlqcza si? do sdeci po przez 
beapiecznik 0,5 amperowy (nalezy uwa- 
zad, aby transformator byl dostosowa- 
ny do napiecia sieci). Wtorne jego 
uzwojenie, pr/ezmaczone dla zarzenia 
lamp odbiorczych, przySgcza si? do kol- 
by i krokodylka. Uzwojenie anodowe i 
dla zarzenia dampy prostowniczej nie 
biora. udeialu w pracy, pozostaja. nie- 
wykorzystane — nalezy wiec koricow- 
ki ich zaizolowad, aby nie spowodowad 
szkodliwego dla transformatora — 
zwarcia. 

Transformator moze miec uzwojenie 
dla zarzenia lamp odbiorczych dajace 
prad o napieciu 4 lub 6,3 wolta (to 
ostatnie napLecie jest korzystniejsze dla 
na»zych celow). 

Jezeli posiadany transformator nie 
ms sluzyd do innych jeszcze celdw, to 
pozadane jest jego przewiniecie. Wtym 
celu odwija si? jego uzwojenie wtdrne 
— dla zarzenia lamp odbiorczych. obli- 
caajac ilosd zwojow (bedzie ich np. 
okolo 35 dla 6,3 V lub 22 dla 4 Vprzy 
mocy transformatora okolo 60 watdw; 
cfla transformatora o obciazeniu 110 wa- 
tow ilosci ich 'bed a odpowiednio row- 
ne np. okolo 20 i 16). 

Nastejpnie odwija sie. uzwojenia 
wtome (dla zarzenia lampy prostowni- 
czej i anodowej), nawi.iajac odwinieity 
drut na jakaS szpullke. Druty te mozna 
nastejpnie wykorzystac do rdznych ce- 
low. Odwiniecie zwojow jest mozliwe 
dlatego, ze w wiekszosci transformato- 
r6w uzwojenie sieciowe znajduje sie, 
na samym spodzie, blisko rdzenia. 

Po odwinieciu niepotrzebnych uzwo- 
jeri, oraz pokryciu uzwojenia sieciowe'- 
go kukoma warstwami cienkiego pa- 
pi eru lub pergaminu, inawija sie uzwo- 
jenie wtorne dla naszej kolby. Uzwoje- 
nie to pow.'.nno zawierad tyle flub mieco 
tylko wi?cej zwojow niz obliczona ilosd 
zwojdw uzwojenia dla zarzenia lamp 
odbiorczych, ilecz musi byd nawini?te 
drutem o srednicy okolo 3 mm. izolo- 
wanym dwa razy bawelna.. Kierunki 
nawijania zwojow powinny byd takie 
same jak w poprzednich uzwojeniach. 

W ^pewnyoh przypadkaoh mozna r6w- 
niez, majae odpowiednio duzy aparat 
rad : owy zasilany z sieci pradu zmien- 
ne?o przy pomocy zasilacza z tran- 
sform a to rem — wykorzystac ten tran- 
sformator do lutowania cienkcch druci- 
kow. W tym celu trzeba wyjad wszyst- 
kie lampy z odbiornika, a przewody 
kolby i krokodylka prziylaczyd do kori- 
cdwek uzwojenia dla zarzenia tych lamp 
(odbiorczych. a nie prostowniczej) na 
transfonnatorze lub gniazdku w pod- 
stawce lampowej dowolnej lampy. 

Sposdb^ten podaje si? tylko dla tych, 
ktdrzy nie maja, innej mozliwoSci lu- 
towania a radiotechnik? maja, dobrze 
opanowana.. 



Przy pomocy opisanej kolby mozna 
iutowac druciki o srednicy 0,5 mm, a 
nawct i wie'kszej. Czym wiekszy jest 
transformator i wi?ksze jego obciaze- 
niie oraz im wieksza jest Sredinica dru- 
tu nawim?tego na uzwojeniu wtornym 
(dla kolby). tym lutowad mozna druty 
o wi?kszych sVednicach, a takze i inne 
rzeczy o wi?kszych masach metalu. 

Lutowanie mozna przeprowadzad 
kiikoma sposobami. 

Lutowane przewody nalefcy oczygcid 
do metalicznego polysku, odpowiednio 
skrecid i posmarowac past^ do lutowa- 
r. a. Tak zwanego „kwasu" do lutowa- 
nia przewodow w aparatach elektrycz- 
nych uzywad nie wolno, gdyz z czasem 
pozostalosd kwasu nadzera miejsce lu- 
towane, psuje kontakt mechaniczny 1 
elektryczny powod/ujqc trzaski i przer- 
wy w odbiorze. 

Nast^pnie trzeba krokcdylek umoco- 
wad na jednym z przewod6w mozliwie 
blisko miejsca lutowanego (aby nie 
tracid ciepla na zbedne grzanie prze- 
wodu niebiorqcego udzialu w lutowa- 
niu), a wiegielkiem kolby dotknad 
mocno przeWod6w w miejscu lutowa- 
nia. Po nagrzaniiu sie, tych przewoddw 
dotyka si? do nich cynq, kitora rozta- 
piajac sie. zalewa miejsce lutowane. 

Mozna rdwniez w miejscu lutowania 
przytrzymywac cyn? w czasie, kiedy 
drut sie nagrzewa pod wplywem styku 
z elektrodami kolby, a mozna rowniez 
cynowy drut lutowniczy umiescid w 
szczekach krokodylka i przytxzvymywad 
na przewodzie w odleglosci paru mili- 
metrow od dotykaja.cego tego drutu 
wegieTka kolby. 

Sposdb lutowania r6znych przewo- 
dow wybicrze sobie radioamator do- 
swiadczalnie. 

Pray poslugiwan.iu s>ie opisana. kolbg 
trzeba pamietad, aby w czasie kiedy 
sie nie lutuje, a transformator wigczo- 
ny jest do sieci, nie kla§d kolby i kro- 
kodylka na zadnym przedmiocie meta- 
lowym, ani w taki sposob. zeby kroko- 
dylek ten stykal si? z elektrodq we- 
glowq kolby. Nieprzestrzeganie tej 
uwagi spowodowad moze U6zkodzenie 
kolby i transformatora. 



TELEWIZJA BARWNA 

Piorwszy system telewizji kolorowej z 
barwnymi szklam.i przedstawiony zo'staJ 
w 1925 r. przez wynalazc? radzieckicgo 
Adamiania. W cztery lata pozniej iinz. 
Wolkow opi'acowal nowy system, w kto- 
rym ekran odbiorczy lampy telewizyjnej 
reaguje trzema kolorami — czenwonym, 
niebieskim i zielonym. Poszczegolne ele- 
menty barwne rzucane sqna ekran, ktd- 
ry daje w sumie obraz w kolorach natu- 
ral-nych. 

WIE2A SZUCHOWA 

Moskiewski osrodek telewizyjny &yg- 
naly wizji i fonii wysyla za posrednic- 
twem jednej anteny. Umieszczona jest 
ona na slynnej szuchowskiej wiezy, ktd- 
ra posiada 150 m wysokos'oi. Wiez? t? 
zibudowat w 1922 r. na zlecenie Lenina 
inz. Szuchow. Dzieki wysokiemu poloze- 
niu ainteny nadawczej moskiewski osro- 
dok telewizyjny posiada dalekd za9ie;g. 



PODSTAWKI DO LAMP 
SERII U-21 i E-21 

Podstawki do lamp serii U-21 i E-21, 
jak i wszystkich majacych cokoly z 
bolcami, latwo jest wykonad samo- 
dzielnie. W tym celu naflezy wyc:a.d 
plytk? o wymiarach 40 mm X 40 mm 
z bakelitu o gruibosci 1 do 2 mm. Na- 
stepnie na powierzehni tej plytki trze- 
ba wyrysowad dwie przekatne i usta- 
wid na niej lamp? radiowa. w ten spo- 
sob, aby przeciecie tych przekatnych 
pokrywalo si? ze Srodkiem jej cokolu. 
Po ustawieniu lampy trzeba zaznaczyc 
na ply tee miejsca pod Srodkami bol- 
cow oraz obrysie trzpienia cokoJu. 




Z kolei nalezy w plytce powiercid 
otwory. OCwdr na tr/o : en musi 
scisle do niego pasowad lecz nalezy 
przewidziec nieco wi?ksze wyciecie w 
w plytce na wyst?p w trzpieniu w 
praypadku, gdy lampa jes:t tyipu np. 
ECH21 lub UCH21, gdyz w nim zamo- 
cowany musi bye drut stykajacy si? z 
wyst?pem trzpienia, ktory polaczony 
jest z katoda. lampy. 

Otwory na bolce muszq mied s>cdni- 
c? o 1 mm wiejkszq niz wynosi sred- 
nica tych bolcow. 

Nastepnie nalezy z drutu miedziane- 
go o srednicy 0,5 mm nawinad spiral? 
majaca. zwoje §c:§le przylegaja.ee do 
siebie. Spiral? t? tnie si? na odcinki o 
dlugosci 1 cm i wikr?ca w otwory pod- 
stawki przyklejajac ja. do niej klejem 
acetonowym. Klejenie to trzeba wyko- 
nad uwaznie, aby nie pobrudzic wn?- 
trza spiral, gdyz wowczas bolce mogq 
nie kontaktowad z nimi. Wydluzony 
dolny koniec spiralek sluzyd b?dz:e do 
pola.czenia z przewodami aparatu. 
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Odbiornik radziecki „Rodina-52" jest typem apara- 
tu bateryjnego, nieprzenosnego, skrzynkowego, za- 
wierajacego baterie o dose dlugim czasie pracy, rzedu 
150, a nawet przy uzyciu ciezkiego rodzaju baterii — 
600 godzin. Posiada on rowniez odpowiedni zasieg 
i moc akustyczna.. 

„Rodina-52" jest ulepszonym modelem dotychczas 
produkowanego i szeroko rozpowszechnionegO' typu 
„Rcddna-47". Dla ujecia rozwoju techniki radio-od- 
biorczej ciekawym jest wyszczegolnienie tych stron 
aparatu, ktore zostaly ulepszone i w jaki sposob: 

1. W obwodach wielkiej i posredniej czestotliwosci 
zastosowano ceweczki raniejsze wymiarami, a lepsze 
dobrocia., co przyczynilo sie. do wyostrzenia selektyw- 
nosci ukiadu. 

2. Wszystkie kondensatory wchodza.ee w sklad ze- 
spoiow dostrojezych zamiendono na •ceramiezne, zas 
zwykle kondensatory papierowe — na typ szczelny, 
hermetyezny. Stabilnosc pracy odbiomdka pedwyz- 
szyla sie. 

3. Przekonstruowano przelaeznik falowy, przeia.cz- 
nik barwy glosu, naped strzalki skali oraz transf orma- 
tor wyjsciowy. 

4. We wzmacniaezu ndskiej czestotliwosci zmienio- 
no uklad odwracania fazy na samorownowaza_cy sie., 



co poprawilo jego charakterystyke czestotliwosci, 
zwiekszylo wzmocnienie i pozwolilo usunae dlawik 
miedzylampowy Jeden ze slabych punktow poprzed- 
niego. modelu. 

5. Zastosowanie lamp miniaturowych (w Zwiajzku 
Radzieckim nazywaja. je — palcowymi) spowodowalo 
zmniejszecnie pdboru pradu, a jednoczesnie pozwolilo 
na zwiekszenie mocy wyjsciowej. 

6. Przerobiono konstrukeje pudia, zmniejszono je- 
go wymiary, uzyto cenniejszych gatunkow foirnderu. 

7. Montaz odbiornika odbywa sie. przy zastosowa- 
niu spawania elektrycznego. Polajczenia spawane sa. 
lepsze od zlutowanych — zaoszczedzono cyny. 

Odbiornik ma cztery zakresy fal: dlugie, srednie 
i dwa krotkie (76 — 36 oraz 36 — 24 ni). Czestotliwosc 
posrednda 465 kc/s. Odznacza sie. on czuioscia. (200 — 
300 uV), ostra. selektywnoseia., dobra, char aktery sty ka. 
czestotliwosci, niewielkdmi znieksztalceniami. Moc 
w glosniku wynosi 0,1 wata. Aparat funkejonuje je- 
szcze, gdy napieeie zarzenia spadnde do> dolnej graniey 
0,96 wolta na ogniwo. 

U wejscia ukiadu znajduje sie. ukiad mostkowy 
odrzucajacy ostro ew. napiecia antenowe o czestotli- 
wosci rownej czestotliwosci posredniej 465 kc/s. 
Sprzezenie z obwodami strojonymi jest indukcyjne, 
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na zakresie fal dlugich stosuje sie. dodatkowo opor- 
nosc szeregowa. 1,8 K oraz pojemnosc uplywowa. 
82 pF, a to celem zrnniejszenia sprzezenia z antena.. 

Oscylator pracuje w ukladzde „trojpunktowym": 
katoda — siatka steruja.ca — ekran (zablokowany do 
ziemi pojemnoscia.). Katoda nie pracuje w takim ukla- 
dzie na potencjale ziemi (masy chassis). Aby mogla 
ona wykazywac napiqcie zmienne w. cz. wzgledem 
irtasy, a jednoczesnie bye zasilana. z baterii (uziemio- 
nej), wystarczy, aby jednym koricem) — w jednym ■ 
przewodzie zarzenia. lampy mieszaja.cej znajduje sie 
dlawik, a drugi przewod jest dol^czony do odczepu na 
cewce obwodu. Na drugim zakresie fal krotkich, od- 
powiednia eewka dola.cza sie. do tamtej rownolegle. 
Na zakresach fal srednich d dlugich sprzezenie z ano- 
da. i z siatka. jest pojemnosciowe (pojemnosc po 
300 pF). 

W anodzie mieszacza znajduje sde. pojedynczy obwod 
wystrojony na czestotliwosc posrednia^ i sprzezony 
pojemnosciowo z siatka. nastejpnego stopnia p. cz. 
W dalszym ciajju pracuje jeszcze drugi stopieri p. cz., 
po czym nastejpuje detekeja i wzmocnienie m. cz, z 
odwracaniem fazy przy uzyciu ukladu zwanego „wtor- 



skich torebek i oczywiscie jak najnizszym ciezarze. 
Wiekszosc tych obecnie bardzo popularnych odbiorni- 
kow posiada wyposazenie w zasilacz sieciowy, tam 
wi^c gdzie prad elektryczny jest, mozna zaoszczedzic 




Zasilacz sieciowy dla odbiornlka batcryjnego 

baterii cdlaezajac je, a dolaczyc uklad do zasilacza, 
w sposob mniej czy wiecej automatyczny. Malo tego, 
stosuje sie. obecnie, uznawane dawniej za bezcelowe, 
a nawet sprzeczne z teoria., podladowywanie baterii, 




nikiem anodowym". Duze wzmocnienie takiego ukla- 
du pozwala na wysterowanie stopnia koncowego-, na- 
wet przy dose silnym ujemnym sprzqzeniu zwrotnyrn 
z anody na siatke.. Lampy koncowe, pracuja.ee prze- 
ciwsobnie, sa. zdolne do oddania dose stosunkowo 
znacznej mocy glosnikowi i to mimo, ze caly aparat 
pobiera zaledwie 12 mA z baterii anodowej. 

Odbiofnik jest zasilany z dwu za warty eh w skrzyn- 
ce baterii anodowych po 60 wolt wraz z bateriami 
siatkowymi po 4,5 wolta, oraz z jednej baterii za- 
rzenia. 

Regulacja barwy glosu jest wlaczona przy pomocy 
wylaeznika zasilania d polega glownie na boeznikowa- 
niu potencjometra m. cz. pojemnoscia. 3300 pF. 

Odbiornik wiedenski f. Zehenter „Frohsinn-picco- 
lo" BW53 jest wyrazem tendencji budowy jak naj- 
mniejszych aparacikow przenosnych, o ksztalcde dam- 



zwiaszcza anodowej, przy pomocy pradu wyprostowa- 
nogo. Inna sprawa, ze takie urzadzenie do zasilania 
sdeciowego, posiada pewien ciezar powie.kszaja.cy cie- 
zar calego odbiornika. Z drugiej strony konstrukto- 
rzy „staja. na glowie", aby zdja.6 kazdy gram z cieza- 
ru odbiornika. Jak wiec te obie sprawy pogodzic? 

W omawianym odbiorniku znaleziono dose sprytne 
rozwiazanie: zasilacz zamontowany jest w odrqbnym 
pudelku, zas sam odbiornik ksztaltu niewielkiej dam- 
skiej torebki (27 X 18X7 cm) wazy zaledwie (z ba- 
teriami) 2,4 kg. Odrebny zasilacz, ze sznurem dola.- 
czeniowym, wazy rowniez, ale tam, gdzie odbiornik 
niesie sde. w reee (np. na wycieczkach, na plazy) mozna 
go pozostawic w mieszkaniu. Bateria anodowa wy- 
starcza na 150 godzdn, zarzenia na 30 godzin. 

Aparat zaopatrzony jest w antene. kierunkowa., 
P'rzedstawiona. na rysunku. Na dose dlugiej palecz- 
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ce z zelaza proszkowanego w. cz nawiniete sa_ dwie ce- 
weczki ,stanowia_ce indtikcyjnasc pierwszego obwo^- 
du strojonego. Paleczka posiada, dzieki swej przenik- 
liwosci magnetycznej oraz ksztaltowi, wlasciwosc 
skupiania linid sii pola elektromagnetycznego i zacho- 




Antena paleczkowa z rdzeniem w. cz. 



wuje sie. podobnie jak antena ratnowa. Nie jest ona 
oczywiscie tak czula jak normalna antena zewnetrz- 
na, ale wystarcza dla odbioru w dostatecznym pro- 



mi eniu wokol radiostacji nadawczej, a poza tym, dzi$- I 
ki rozroznianiu kierunkowemu, pozwala na odseparo- 
wanie sie. od niektorych sasiednich radiostacji. 

Uklad odbiornika jest zupekiie prosty, caly nacisk 
polozony jest na redukcje. wymiarow i ciezaru (minia- 
turowy zespol kondensatora obrotowego, eewek, trans- 
formatoirow p. cz., potencjonietr, opory, kondensatory 
itd.). Pomieie.to nawet przeia_cznik falowy, pozosta- 
wiaja_c jedynie, najwazniejszy zreszta., zakres fal sred- 
nich. Czulosc ukladoi wzmozono znacznie przez, wsta- 
wienie do obwodu ekrami la<mpy wzmacniaja.cej p. cz. 
odpowiednio zwymiarowanego diawiczka, dzieki kto- 
remu uzyskuje sie. znaczny stopien reakcji. Czuly glo~ 
snik dynamiczny z ma3ym, ale bardzo silnym magne- 
sem uaupemia wyposazenie aparatu. 



DZ1ELNIK NAPl^C 

(mikrowoher) 



Schemat na rys. 1 .przedstawia ideowy 
schemat woltomierza lampowego (diodo- 
wego), ktory moze bye wykorzystany 
rowniez jako dzielnik napiec (mikrowol- 
ter) przy pomiarach napiec wejsciowych 
w odbiornikach i wzmacniaczach. Zbudo- 
wany wg tego ukiadu woltomierz wyka- 
zuje wiele zalet, sposrod ktorych nalezy 
wymienic: prostot§ konstrukcij, rowno- 
mierny charakter skali (z wyjatkiem ni- 
skowoltowego zakresu), maiy Wad dla 
szerokiego zakresu czestotliwosci, oraz 
mala, zaleznosc wskazan od napiecia zasi- 
laja_cego. Wada. natomiast w porownaniu 
do innych typow — jest stosunkowo duzy 
pobor mocy, szczegolnie przy pomiarach 
zrodei napiec o duzym oporze wewnetrz- 
nym. Okolicznosc ta nie jest bez znacze- 
nia, bowiem opor ten staje sie. dodatko- 
wym oporem szeregowym, przez ktory la- 
duje sie. kondensator, co z kolei ma 
wplyw na wskazania. 

Samo dzialanie tego woltomierza jest 
oparte na teorii dzialania prostownika 
1-kierunkowego. Spojrzmy na rys. 2. 
Zrodlo pradu zmiennego e laduje kon- 
densator C poprzez opor wewnetrzny (r) 
lampy (diody). Po naiadowaniu, v mo- 
mencie gdy napiecie zrodfa e staje sie. 
mniejsze od napiecia na kondensatorze. 
ten ostatni rozladowuje sie. poprzez opor 
zewnetrzny R. Czas rozladowania zalezy 
od wielkosci kondensatora i oporu R i 
trwa tak dhigo, ai napiecie na kondensa- 
torze zrowna sie. z napieciem zrodla e. 
Wowczas na skutek roznicy po ten cj alow 
(miedzy zrodlem e i okladzinami konden- 
satora) iadowanie kondensatora zaczyna 
si§ od nowa. Czas ladowania zalezy wi§c 
od staiych r, R, C, a w pewnej mierze i 
od czestotliwosci. Na kondensatorze u- 



trzymuje si§ napiecie pulsujace.. ktorego 
wartosc srednia Uc sr. = 

= Uc maks. + Uc min 



Wla.czony w szereg z oporem Br mikro- 
amperomierz wskazuje srednia. wartosc 
pradu I sr. = 

Uc 6r _ Uc maks. + U c min. 
R ~ 2R' 

Na skutek pocz^tkowej szybkosci elek- 
tronow w obwodzie diody zjawia sie, pr;|d 



spoczynkowy. Plynie on przez diodg na- 
wet wtedy, kiedy nie ma zadnego ze- 
wn^trznego napi§cia zmiennego. Prad ten 
rz§du kilkudziesigciu mikroamperow za- 
lezy czesciowo od oporu R L szczegolnie 
niekorzystnie oddzialywuje na dokladnosc 
wskazan przy pomiarach na najnizszym 
zakresie. W zwigzku z tym — dla unik- 
nigcia dodatkowych blgdow wskazan — 
kompensujemy prgd spoczynkowy prg- 
dem tej samej wielkosci ale odwrotnego 
znaku. Wykorzystuje si? w tym celu 
diode druga., ktora prostuje czesc zmien- 
nego napiecia i tworzy — lacznie z poten- 
cjometrem Pi — obwod kompensacyjny. 
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Dzieki temu, ze w obwodzie tym znajdu- 
je si§ potencjometr Pi — wskazowke. mi- 
kroamperomierza mozna ustawic przed 
kazdym pomiarem w potozeniu zerowym. 

Jak widac na rys. 1 przyrzad sklada sie. 
z nastepujacych elementow: 

— lampy 6H6 (duodioda); 

— transformatora sieciowego (do za- 
rzenia lampy 6H6); uzwojenie pierwotne 
na 110/220 V ~, uzwojenie wtorne na 6,3 
V/0,5 A; 



C 

— I 1 




Rys. 2 

— zaciskow wejsciowych (1,2) oraz 
wyjsciowych (3,4); 

— mikroamperomierza (ze skala_ do 
100 |i A); 

— zarowki kontrolnej 6,3 V/0,1 A; 

— wyiacznika sieciowego (W); 

— potencjometra Pi (3 KQ); 

— „ P 3 (500ii ); 

— oporu masowego R (500Q /0,5 W); 

— przelacznika 6-cio pozycjowego; 

— kondensatorka C (4 p. F/250 V) ; 

_ oporu Ri (4000^/0,25 W, tolerancja 

±i%); 

— oporu R„ (800 Q/0,25 W, tolerancja 

±1%); 

— oporu R 3 (2000^/0,25 W, tolerancja 
+.1%); 

— oporu R 4 (20500 Q 0,25 W, toleran- 
cja ±1%); 

— oporu R 5 (1,1 MO/0,25 W, toleran- 
cja ±1%); 

— oporu R 0 (2,25 MQ /0,25 W, toleran- 
cja ±1%); 

Calosc moze bye zmontowana na piyt- 
ce bakelitowej lub na chassis z blachy 
grubosci 1 — 1,5 mm. o wymiarach 190 X 
85 mm. 

Jesli przyrzad ma bye uzyty jako wol- 
tomierz lampowy do pomiarow napiec. 
wowczas po zai^czeniu go do sieci pradu 
zmiennego 110 — 220 V nalezy ustawic 
przelacznik P w pozyeji 3, 4, 5 lub 6 (za- 
leznie od zakresu mierzonego napiecia) 
i przy pomocy potencjometra Pi „wyze- 
rowac" mikroamperomierz. Przed kazdym 



pomiarem lub przejsciem na inny zakres, 
czynnosc tg nalezy powtorzyc. W po- 
zyejach od 3 do 6 przyrzad pracuje jako 
woltomierz lampowy na zakresy: 

0 — 2 V w pozyeji 3 
0 — 10 V „ 4 

0 — 60 V „ 5 

0 — 120 V „ 6 

Z kolei do zaciskow 1 i 2 zalaczamy ba- 
dane napigcie, odczytujac wskazanie na 
skali mikroamperomierza. Jesli przelacz- 
nik P jest ustawiony w pozyeji 3, to pei- 
nemu wychyleniu wskazowki odpowiada 
wartosc badanego napigcia rzedu 2 V. Na 
skali mikroamperomierza zaznaczamy na- 
stepnie 20 jednakowych dziaiek; w ten 
sposob jednej dzialce*ua tym zakresie od- 
powiada napiecie rzedu 50 m V. 

W przypadku uzycia przyrza_du jako 
dzlelnika napiec (czyli mikrowoltera) — 
na przyklad przy zdejmowaniu charakte- 
rystyki amplitudy, lub charaktetystyki 
przenoszenia wzmacniaczy malej czesto- 
tliwosci w odibiornikach, wzmacniaczy 
mikrofonowych, wzonacniaczy mocy — 
nalezy ustawic przelacznik P w pozyeji 
1 lub 2, a naste/pnie do zaciskow 1 i 2 do- 
prowadzic sygnal z generatora akustycz- 



BRAWO 

OTO PRZYKLAD 
KOLEZENSKIEJ WSPOLPRACY 

Kilkakrotnie zwracalismy uwage. ko- 
legow, ze zasypuja. nas tak liczmyimi 
prosbami o porady teebniczne, iz ko- 
lej'ka ceekajacych na od/powiedzi wy- 
dluzyla si? znacenie. W zwiaaku z tym 
juz kol. Hoszowski Stanislaw z Hum- 
nisk, poczta Brzoz6w wyrazil gotowosc 
udzielania porad i podobno cieszy si? 
lic?.r..a. 'kfli-fOoeSiq. Ostaitolo otrzymaiismv 
pismo z Zarzadu Wojewodzkiego Ligi 
Pirzyjaciol Zolnierza w Zielonej Gorze 



nego o ta!kiej wielkosci, aby nastajpilo 
peine wychylenie wskazowki xnikroaTn- 
peromierza. Opor Ri jest tak dobrany, ze 
przy peinym wychyleniu wskazowki na- 
piecie sygnalu z generatora akustycznego 
na zaciskach 1 i 2 wynosi 2 V, zas napie- 
cie na zaciskach 3 i 4 — IV. Potencjometr 
Po umozliwia plynne regulowanie i utrzy- 
mywanie tego napiecia na stalym ipozio- 
mie. Dla uzyskania mniejszych napiec na 
zaciskach 3 i 4 przelacznik P nalezy usta- 
wic w pozyeji 2. Opar R^ jest tak dobra- 
ny, ze przy pelnyim wychyleniu wska- 
zowki inapi^cie na zaciskach 3 i 4 wynosi 
0,5 V; jednej wi^c podzialce na sikali od- 
pewiada napiecie 25 m V. 

Rysunek 3 przedstawia schemat bloko- 
wy ukiadu stosowanego przy zdejmowa- 
niu charakterystyki amplitudy w odbior- 
niku. Zaciski wejsciowe (1 i 2 mikrowol- 
tera laczymy z wyjsciem generatora aku- 
stycznego, a zaciski wyjsciowe (3 i 4) z 
gniazdkami a adapterowymi odbiornika. 
Nastepnie na wyjscie odbiornika wzgl. 
wzmacniacza (po stronie wtornej uzwoje- 
nia transformatora wyjsciowego) — row- 

tnolegle do oporu R obc. zalaczamy wolto- 
mierz pradu zmiennego, uruchamiamy 

odbiornik, po czym przeprowadzamy po- 
» . 

miary. 



z zawi-adomieoiem, ze tamtejsza Sek- 
cja Lacznoscd Klubu LPZ gotowa 
jest -rowniez ud^.ielai porad tech- 
nicznych i odpowiedzi w sprawach ra- 
dioamatorstwa. Pytania b^dg rozpatiry- 
wane przez gnuipe mretodyczinc-reidaK- 
cyjn^ !• dyskusyjna. tegoz klubu, a od- 
powiedzi udzielane beda, oczywiscie 
bezinteresownie, jedynie po przeslaniu 
znaczka na odpowiedz. 

Podajemy fakt ten, jako dowdd 
prawdziwie kolezenskiej wsp61pracy i 
zachecamy naszych Czytelnikow do ko- 
rzystania z kolezenskiej oferty Sekcji 
Laczino£ci Klubu LPZ w Zielonej Go- 
rze. 
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M. GUREWICZ 

WZMACNIACZE 



W vvielu gateziach techniki stosuje sie. obecnie na 
szeroka. skale. wzmacniacze z lampami elektrono- 
wymi. Jak wiemy, maja. one — obok ogromnych 
zalet — takze i szercg niedomagan. Odnosi sie. to 
przede wszystkim do wrazliwosci lamp na wstrza.- 
sy, a takze do trudnosci wzmacniania siabych sta- 
lych napiec i pra.dow. Wzmacniacze ,,pra.du stale- 
go" sa skomplikowane i wskazuja. mimo tego, brak 
stabilnosci wzmacniania. Dla zastosowan technicz- 
nych nabraly w ostatnich latach duzego znaczenia 
tzw. wzmacniacze magnetyczne. Nie sa. to oczywis- 
cie urzadzenia elektronowe, ale ich zastosowania sa. 
tak blisko zwiazane z zastosowaniami elektroniki, 
ze ogolne wiadomosci o ich zasadzie i funkcjono- 
waniu z pewnoscia. zainteresuja. czytelnikow. 

U podstaw rozwojii wzmacniaczy magnetycznych 
stoja. prace uczonych rosyjskich Wologdina (stoso- 
wanie cewek z rdzeniem zelaznym do powielania 
cz^stotliwosci — r. 1911) i Papaleksi'ego (regulacja 
napie.cia przy pomocy dlawikow podmagnesowa- 
nych przy pomocy pra.du stalego — r. 1914). 

Zaletami wzmacniaczy magnetycznych sa.: brak 
czejsci wrazliwych na wstrza.sy, prostota i latwosc 
w eksploatacji, mpznosc uzyskiwania znacznego 
wzmocnienia i wreszcie wysoka sprawnosc. 

Wada. natomiast wzmacniaczy magnetycznych 
jest dose znaczna bezwladnosc, na skutek ktorej 
mozna je stosowac do regulowania przebiegow 
o bardzo niskiej czejstotliwosci zmian, wzgl^dnie 
pra.do\v i napie.c stalych. 

Zasada dzialania wzmacniaczy magnetycznych. 

Kazde uzwojenie posiada, jak wiadomo, pewna. 
indukcyjnosc, ktora przeciwstawia sie. zmianom 
przeplywaja_cego przez nia. pra.du. Jesli w cewce zo- 
stanie umieszczony rdzen zelazny, jej indukcyjnosc 
zwi^kszy sie. wielokrotnie i od tej chwili zalezy 
w bardzo duzej mierze przenikalnosci magnetycz- 
nej materialu rdzenia. 

Ponizej podajemy wzor na indukcyjnosc uzwoje- 
nia w zaleznosci miQdzy innymi od przenikalnosci 
magnetycznej materialu rdzenia *(dla rdzenia zam- 
knie.tego). 

L _ 12,6 n 2 -S-tJ ..Ui- a 

~~ 1 
gdzie n — ilosc zwojow uzwojenia 
S — przekroj rdzenia w cm 2 
1 — srednia dlugosc drogi magnetycznej 
w rdzeniu w cm. 
Przenikalnosc magnetyczna. mozna okreslic wzo- 
rem: 

u = B 
H 

gdzie B — indukeja magnetyczna oznaczaja.ca stan 
namagnesowania rdzenia w gaussach. 
H — natezenie pola magnetycznego w kto- 
rych znajduje sie. rdzen zelazny w oer- 
stedach. 



MAGNETYCZNE 

Przy obliczeniach praktycznych zamienia sie za- 
zwyczaj natezenie pola magnetycznego przez sile. 
magnetomotoryczna., wyrazaja.ca. sie. przez ilosc 
amperozwojow przypadaja^cych na 1 cm. dlugosci 
sredniej linii magnetycznej. Wielkosci te sa. bardzo 
bliskie siebie. 

, amperozvvoi _ _ . 
1 — v -i = 0,8 oersted 

cm 

Zaleznosc indukeji B w zelazie od sily magne- 
tomotorycznej mozna przedstawic jako krzywa. na- 
magnesowania (rys 1), z ktorej widac, ze w miare. 
wzrostu pra.du przeplywaja.cego przez uzwojenie 
magnesnicy indukeja w zelazie pocza.tkowo silnie 
rosnie ale w miare. ,,nasycenia" jej wzrost maleje. 
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Rys. 1. 



Na tym samym rysunku pokazana jest krzywa 
zmian przenikalnosci magnetycznej. Przy malych 
wartosciach indukeji przenikalnosc jest pocza.tkowo 
nie wielka, po czym szybko osia.ga maksimum 
a naste.pnie rownie szybko spada. Taki przebieg 
krzywej be.dzie jasny jesli sobie uswiadomimy, ze 
l^jest niczym innym jak miara. nachylenia krzywej 
magnesowania. Taka wlasnie zaleznosc przenikal- 
nosci magnetycznej od amperozwojow magnesnicy 
stanowi podstawe. dzialania wzmacniaczy magne- 
tycznych. 

Dla wyjasnienia zasady dzialania wzmacniacza 
magnetycznego rozpatrzmy ukjtad z rys. 2. Na 
rdzeniu z elaznym sa. nawinie.te dwa uzwojenia. 
Uzwojenie I wla.czone jest do sieci zlozonej z ge- 
neratora pra.du zmiennego i opornosci obcia.zenia 
R. W obwodzie drugiego uzwojenia wla.czone jest 
zrodlo pra.du stalego namagnesowuja.cego rdzen. 
Indukcyjnosc uzwojenia I zalezy od wielkosci na- 
magnesowania jej rdzenia. W ten sposob, zmienia- 
ja.c natezenie pra.du namagnesowuja.cego mozna 
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rdzen 




Rys. 2 

regulowac wielkosc pra.du plyna.cego z generatora 
poprzez obciajzenie R, poniewaz zmieniac be.dziemy 
wartosc indukcyjnosci szeregowej. Kosztem straty 
stosunkowo niewielkiej mocy na namagnesowy- 
wanie, mozna sterowac znacznie wi^ksze moce 
w obwodzie obciazenia. 

Dodatkowa indukcyjnosc dlawika wla_czona w siec 
uzwojenia II zabezpiecza od przeplywu pradu 
zmiennego w obwodzie magnesowania. 

Uklady wzmacniaczy magnetycznych 

Istnieje wielka rozmaitosc ukladow i rodzajow 
wzmacniaczy magnetycznych. Zatrzymajmy sie. na 
bardzo rozpowszechnionych tzw. wzmacniaczach 
dlawikowych; uproszczony uklad takiego wzmac- 
niacza pokazany jest na rys. 3. Na krancowych 
slupach rdzenia znajduja. sie uzwojenia pradu 
zmiennego, na srodkowym — uzwojenie steruja.ce. 
Uzwojenie pra.du zmiennego la_czy sie. w taki spo- 
sob, ze w uzwojeniu pra_du stalego nie indukuje 
sie. — znosza_c sie. wzajemnie — zadna sila elektro- 



UZiy o/'en/e prqdu zmien nego 



- £\ uzfvo/en/e/ 
S'steruiQce 




0=0 

tve/sa'e 



Rys. 3 

motoryczna. Strumien magnetyczny powstaja,cy 
w slupie srodkowym, na skutek przeplywu pra.du 
przez uzwojenie namagnesowywania, rozdziela. sie. 
pomie.dzy slupami skrajnymi i namagnesowuje je. 
Uzwojenia i rdzen sa. tak obliczone, ze przy malym 
pra.dzie w uzwojeniu steruja,cym opornosc induk- 
cyjna uzwojen pra.du zmiennego jest znaczna 
i wskutek tego prad zmienny w obcia.zeniu jestnie- 
wielki. Przy zwiekszeniu nate.zenia pra.du stalego 
rdzen nasyca sie. szybko, opornosc indukcyjna 
uzwojen spada i pra_d zmienny w obcia_zeniu wzra- 
sta. 

Jesli na wyjsciu wzmacniacza potrzebne jest na- 
pie.cie stale, to otrzymane napi^cie zmienne wypro- 
stowuje sie. przy pomocy prostownikow stykowych 
(selenowych lub miedzianych). 

W obu wypadkach, a zwlaszcza w tym drugim, 
jest rzecza. jasna., ze mamy do czynienia z typo- 



wym wzmocnieniem: przy pomocy malej mocy mo- 
zemy sterowac moc znacznie wie.ksza_ — w sposob 
analogiczny do dzialania lamp elektronowych. 

Uklad z rys. 3 ma te. wade., ze nie reaguje na 
zmiany biegunow napie.cia steruja.cego. W wypad- 
kach gdy zachodzi potrzeba aby wzmacniacz mag- 

uzmienie prqdu zm/enn ego 




Rys. 4 

netyczny reagowal na zmiane, polaryzacji napi^cia 
steruja.cego, mozna stosowac uklad z rys. 4. Tutaj 
oprocz uzwojenia steruj^cego, na slupie srodkowym 
znajduje sie. uzwojenie pomocnicze, przez ktore 
przeplywa pra.d staly, uzyskany z prostownika. 
Pra.d ten daje namagnesowanie pocza.tkowe rdzenia. 
W ten sposob prad w obcia.zeniu ustala sie. na pew- 
nq wartosc spoczynkowa.. Przeplyw pra,du przez 
uzwojenie steruja.ce w jedna. strone. be.dzie zwie.k- 
szac nasycenie, w drugim — zmniejszac. Nie tylko 
wi$c zmiany nate.zenia pra.du steruja.cego ale takze 
i zmiana jego kierunku be_dzie wplywac na war- 
tosc pra.du w obcia.zeniu. 

Gze.sto zachodzi potrzeba aby zmianie polaryzacji 
napiejcia wejsciowego (steruja.cego) zmieniala sie. 
faza pra.du wyjsciowego wzmacniacza a przy braku 
napi^cia na wejsciu pra.d wyjsciowy byt rowny 
zeru. W takim wypadku mozna zastosowac uklad 
z rys. 5, w ktorym dwa zupelnie jednakowe 
wzmacniacze, wykonane wedlug ukladu z rys. 4, 
sa. wla.czone naprzeciw sobie. Wzmacniacze sa. za- 
silane ze wspolnego transformatora Tr. z dwoma 
jednakowymi uzwojeniami wtornymi i maja. jedna- 
kowe podmagnesowanie pocza.tkowe, uzyskane 
z prostownika P. Zmiany pra.du w uzwojeniach 
steruj^cyeh powoduja. zwiejkszenie nasycenia w jed- 
nym a zmniejszenie jego w drugim rdzeniu i dla- 
tego pra.d w obcia.zeniu jest rowny roznicy pra.dow 
plyna.cych w uzwojeniach pra.du zmiennego obu 
wzmacniaczy. Uklad ten przypomina nieco swa. za- 
sad^ dzialania uklady lampowe przeciwsobne. 

Rozpatrywane dotychczas przyklady wzmacnia- 
czy magnetycznych zawieraja. tylko jeden stopien 
wzmocnienia, jesli otrzymane w ten sposob wzmoc- 
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we/sc/e 
-0=0 




Rys. 5 

nienie jest nie dostateczne. mozna uzyc wzmocnie- 
nia dwu lub wiqcej — stopniowego, uzywaja.c na- 
piqcia uzyskanego z jednego stopnia do sterowania 
nastepnego. 

Sprzqzenie zwrotne we v9zmacniaczach magnetycz- 
nych 

We wzmacniaczach magnetycznych podobnie jak 
w lampowych, mozna wprowadzic sprzqzenie zwrot- 
ne, dodatnie lub ujemne. To ostatnie stosuje sie. 

6 




zema 



\ 



uzivo/enie steru/qce 
— 0=0- 



cego: krzywa 1 przy uzyciu sprze.zenia zwrotnego, 
idzie bardziej stromo jak krzywa 2 — bez sprzqze- 
.nia zwrotnego. W ten sposob we wzmacniaczu ze 
sprzqzeniem zwrotnym pra.d w obcia.zeniu przy 
jednakowej wartosci pra.du steruja_cego bqdzie 
wiqkszy niz we wzmacniaczu bez sprzqzenia zwrot- 
nego. I odwrotnie, jednakowy pra_d obcia_zenia 
uzyska sie. przy uzyciu mniejszego pra.du steruja.- 
cego. 



wejscte 
Rys. 6. 

rzadziej, poniewaz przyczynia sie. orio do zmniej- 
szenia wzmocnienia, przewaznie w wypadkach gdzie 
chodzi o zwiqkszenie stabilnosci wielostopniowych 
wzmacniaczy. 

Dzialanie dodatniego sprzqzenia zwrotnego ilu- 
struje rys. 7, na ktorym podane sa. dwie krzywe 
zaleznosci pra.du w obcia.zeniu R od pra.du steruja.- 
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Rys. 7 

Dlaczego i w jaki sposob uzyskuje sie. sprzqzenie 
zwrotne wynika jasno z rys. 6: pra_d dodatkowo 
magnesuja.cy uzyskuje sie., za pomoca. prostownika 
P, z napiqcia wyjsciowego wzmacniacza. To ostat- 
nie jest przeciez wynikiem sterowania pra.dem sta- 
lym. Jednym siowem pra.d magnesuja.cy rosnie raz 
na skutek sterowania i naste_pnie na skutek otrzy- 
manego napiecia wyjsciowego. Dodac jeszcze trzeba, 
ze przy sprzqzeniu zwrotnym zbyt daleko posunie.- 
tym moga. wzbudzic sie. oscylacje ukiadu. 

Zastosowanie wzmacniaczy magnetycznych 

Jak juz mielismy moznosc zdac sobie sprawq, 
wzmacniacze magnetyczne nadaja. sie. przede wszyst- 
kim do wzmacniania stabych pra.dow stalych lub 
pradow bardzo niskiej czqstotliwosei. Dlatego tez 
znalazly one szerokie zastosowanie w urza.dzeniach 
pomiarowych, steruja.cych, regulujaxych i kontrolu- 
ja.cych, gdzie ich trwalosc i nie wrazliwosc na 
uderzenia i wstrzasy stanowi cenna. zalete. 

Wzmacniacze magnetyczne spotyka sie. obecnie 
czqsto w regulatorach temperatury, cisnienia, na- 
piqcia, cze.stosci i ilosci obrotow, w stabilizatorach 
napiqcia i pra.du, w systemach zdalnego (z odleglo- 
sci) sterowania, kontroli i pomiarow. Znajdujemy je 
np. w urza.dzeniach do sterowania okrqtow i samo- 
lotow, rqcznych i automatycznych. Ich zakres za- 
stosowania stale sie zreszta. rozszerza, mimo ze dla 
uzyskania wysokiej ich czulosci zachodzi przewaz- 
nie koniecznosc uzywania dla rdzeni kosztownych 
wysoko przenikliwych stopow zelazo-niklowych. 
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Z KRAJU I ZAGRANICY 



PODAJEMY MELDUNKI Z TRASY 

WYSCIGU pokoju 

Krotkofalowcy LPZ podjeH sie trud- 
nego zadania — obsiugi radiowej gi- 
gantycznego Wyscigu Pokoju. Z zobo- 
wiazania svvego wywigzali sie. dosko- 
nale. Przypatrzmy sie. ich pracy, ktor^ 
rozpocze^i z chwila, gdy kolarze wje- 
chali na tsren Polski. 

Na olimpijskim stadionie we Wro- 
clawiu zgromadzilo sie. przeszio 80 tys. 
ludzi oczekujac przybycia zawodnikow. 
Przy glownej trybunie spostrzegaimy 
stolik, na ktorym ustawiono ultrakrdt- 
kofalowa. aparature. nadawczo - od- 
biorcza. Antena jej umieszczona zo- 
stala moziiwie najwyzej — na jednym 
z masztow, otaczajacych stadion. Po- 
niewaz z kolarzami jechal woz LPZ 
zaopatrzony w aparature. ukf, publicz- 
nosc ^ebrana na stadionie otrzymywa- 
la co chwile. informacje o przebiegu 
wyscigu, ktore odbierali Mieczyslaw 
Kulig, Aureliusz Kurczalski i Stani- 
slaw Malinowski. Po otrzymaniu ko- 
munikatu trzeba natychmiast zaniesc 
teksl do wozu LPZ, w ktorym zain- 
stalowane s§ krotkofalowe urzqdzenia 
nadawczo - odbiorcze, utrzymuja.ce 
lacznos6 radiowg (na faJi 80 m) z re- 
dakcja. Trybuny Ludu w Warszawie. 
Lacznosc przez caly czas utrzymywali 
Wiesiaw Wysocki (Poznah) i Jerzy 
Szczesniak. 

W ten sposob zorganizowana byia 
obsiuga radiowa na wszystkich eta- 
pach. 




LPZ-owcy A. Kurczalski i M. Kulig 
przy aparaturze ultrakrotkofalowej. 




W wozic LPZ-tu. Przy krotkofalowej 
aparaturze nadawczo - odbiorcze j ope- 
ratorzy Wiesiaw Wysocki i Jerzy 
Szczesniak w czasie nadawania komu- 
nikatu dla Trybuny Ludu. 



2.350.000 ABONENTOW RADIOWYCH 

Jak podaja. ostatmie dame statystyczne 
liczba abomentow radiowych w Polsce 
wynosi obeanie 2.350.000. W iprowadzo- 
nej radiofonizacji 'kraju zaikladane sa. 
gloSniku mieszkaniowe w miejscowo- 
sciach, ktare objete zo9ta!y ostatnio sie- 
cia. elelktryczna.. 

20.000 GODZIN PROGRAMU 
POLSKIEGO RADIA 

W ubiogtym roku Polskie Radio w ra- 
mach audycji programu krajowego prze- 
pracowalo 20.000 godzin. W biezacym 
roku przewiduje si^, ze w sumie dlosc 
audycji zwie.kszy sie. i osiajmie liczbe. 
23.000 godiziin. 

NAGRYWANIE KILKU AUDYCJI 
NA JEDNEJ TASMIE 

Piracownik Komitetu do Spiraw Ra- 
diofonii „PoLskie Radio" inz, Lucjan La- 
buziriski opatentowal vvynalazek, ktory 
umozliwi nagrywaarie kilku audycji 
rownolegle na jednej tasmie. Pomysl 
inz. Labuziriskiego polega na tym, ze 
jedna audycja nue zapeinia calej tasmy 
magnetofonowej, lecz tylko waski jej 
odcimek. Wowczas na normalnej szero- 
kosci tasmy, przy pomocy specjalnych 
glowic nagirywajqcych xrtrwalic mozna 
kilka audycji bez zniekiksztalceri. W ten 
sposob zmniejszy si? znacznie objetosc 
tasmotek radiowych, gdyz na przyklad 
jeden kra.zek tasmy zawierac bedzie kil- 
ka kcncertow 20-mi.nu'towych. 

20.000 KM W CIAGU 115 SEKUNDY 

Kula ziemska jest akrqgJa i dlatego 
najwieksza odlegtosc ipomiedzy dwoma 
punktami na powiei-zchni zieani wynosi 
20.000 km. Gdybysmy w odleglosci 20.000 
km zainstalowali urza.dzenie nadawczo- 
odbiorcze, obsluguja.cy aparatur? mogli- 
by mawia.zac mi^dzy sobq la.czmo^d radio- 
wa.. Latwo obliczyd, ze fade radiowe t? 
zawrotna. przestrzen przebiegnq w ci^gu 
1/15 sekundy. 

POCZATKI RADIOFOMI 
RADZIECKIEJ 

Piei-wsza stacja radziecka rozpocz^la 
prace; w dniu 17 wirzesnia 1922 r. w Mo- 
skwie. Moc tej stacji radiofonicznej wy- 
nosila 12 kw. Byia to wowczas najsil- 
niejsza radiostacja na s\viecie. Powsta- 
la ona w wynikiu prac inzynierow Nize- 
gorodzkiego Laboratory um Radiowego 
pod kierunkiem wybitnego stpecjalisty 
Boncz-Brujewdcza. 

W 1926 r. iinzynierowie radzieccy wy- 
budmvali 20 'kw. nadajnik, ktorogo moc 
w roku nastepnym powi^kszyli dwu- 
krotnie. W 1929 r. rozipoczela prace sta- 
cja mocy 100 lew. w Moskwie, zas w 
1933 r. na failach radiowych iprzemowila 
potezna radiostacja dim. Komintennu o 
mocy 500 Jew. W ten sposob Zwigzefk 
Radziecki posiada pierwszehstwo w bu- 
dowie najsilniejszych stacji radiofonicz- 
nych. Zaden bowiem Ikraj nie rozpcrzq- 
dzaJ w tym czasie tak silnymi nadajmi- 
kami. 

PIERWSZE URZADZEMA 
RADIOFONII PRZEWODOWEJ 

Jedno z pierwszych urza.dzeh przypo- 
minajqeych wspolczesna. radiofond^ 
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przcwodowa skonstruowal dr Bogoslaw- 
ski z Moakwy. Zainstalcwai on bowiem 
na scenie Teatru Wielikiego milkrofony, 
pr/ee ktore przokazywane byty dzwieki 
do mieszikainia konstruktora. W dndu 
17 marca 1882 r. dr Bogcslawski i za- 
proszeni/ goscie ze sluchawkami 1 na 
uszach odebrali w ten spos6b audycj?. 
Byla to transmisja opery Verdiego „Ri- 
goletto". 

SYGNALY RADIOWE WYSLANE 
NA KSIE^YC 

Pray pomocy urzadzeri radarowych 
moana wyslac strumien fal radiowych 
na ksiezyc. Po odbiciu si? cd powierzch- 
ni iksi?zyca fale radiowe wracaja na zie- 
mi? i sa pochiwycone przez anten? od- 
biorcza.. W r. 1943 uczeni radzieccy Man- 
delsztam i Paipaleksi obliczyli, ze ksd?- 
zyc ipochtainiia 9/10 calej energii fal ra- 
diowych, a tylko 1/10 czesc energii cdbi- 
ja si? od pciwierzchni ,przy czym odbite 
fale rozchodzq si? na wszystikie strony. 
Wowczas znaczna ich dlosc rozprasza si? 
w pnzestrzeni imi?dzyplanetarnej i tylko 
miewdelka cz?s6 powiraca na zderni?. Z te- 
go znow bardzo ni'kla energia natrafia 
na anten? odbiorcza- 

W 1946 r. "uczend radzdeccy wybudowa- 
li potezny nadajnik radarowy pracuja.- 
cy na dtugosc 3 m. Fale radiowe prze- 
biegly drog? ziemia — ksi?zyc — zie- 
mia — 769.000 .km w ciqgu 2,5 se!k. W 
tym samyim rOku nieco pozniej podobne 
doswiadczenie przeprowadzild uczeni 
w?gierscy. 

ELEKTRYCZNE INSTRUMENTY 
MUZYCZNE 

• Pierwszy elektrycany instrument rnu- 
zyczny skonstruowany zostal w ZSRR 
przed 30 laity. Po ostatniej wojmie inz. 
Woloddn skonstiruowal instrument W-7, 
ktdry gra jak gitara hawajska, mandoli- 
na, wiolonczela, saksofon, sikrzypce, fa- 
got, waltonnia, klarnet itd. Jest to akom- 
pliikowany aparat lampowy, w ktorym 
znalaziy zastosowande ostatnie zdcbycze 
techniki raddowej. 

PILOT AUTOMATYCZNY 

Pray oblatywaniu ncwyoh typow sa- 
molotow w Zwiazku Radzieckiim stoso- 
wane sa automatyczne urzadzenia. Sa- 
molotem steruje inie czlowiek, lecz pilot 
automatycziny, otnzymujacy rcizkazy za 
posredmictwem fal radiowych. Pilotem 
takim kienuja fachowcy z lotmLska, co 
daje mozldwosc wyprobcwania najroz- 
maitszych mainewrow i osiagniecia mak- 
symalnej szybkosci. Niewielka szkoda, 
jezek maszyna rozleci si? w powietrzu 
lub ulegnie jakiejs ikatastrofie przy lado- 
waniu. Na podstawie przyrzadow zain- 
stalowanych na pckladzie samoiotu kcn- 
struiktorzy moga wprowadzic odpowied- 
nie poprawiki i maszyn? jeszcze bardziej 
udoskonalic. 

ASTRONOM Z RADAREM 

Astronomowie cciraz czesciej pcslugu- 
ja sd? w pracy swojej urzadzenda<rm ra- 
darowyimd. Pozwalaja. one obserwowac 
bieg meteorow. Pienwsze badania w tej 
drdedzinie przeprowadzild xiczeni ra- 
dzieccy w 1948 r. Lewin i Czecziflc, kto- 
rzy przy pcmocy radaru obserwcwali 



zjawi9ko tzw. deszczu gwiezdnego. Roj 
meteorow lecial wowczas z ogromna 
szybkoscia przez atmosfer? ziemska i 
cz?sc y. nich spadla na csieimi?. 

NA FALACH ULTRAKROTKICH 

Pierwsze iprace w zakresie fal ultra- 
krotkich pi-zeprowadzili uczeni rosyjscy 
i radzieccy. Wynalazca radia A. S. Po- 
pow w doswiadczeniiaoh swoich cz?sto 
posloigiwal si? falami ultrakr6tkimi. Fa- 
le dlugosci 3 mm uzyskal znakomity fi- 
zyk rosyjiski Lebiediew. Znana radziecka 
uczcna Glagolewa-Arkadiewa potrafila 
wytworzyc fale oiltrakrotlkie dlugosoi za- 
ledwie 0,082 mm. 

Pienwsize zastosowanie fal ultrakrdt- 
kich w lacznosci oradiowej jest rowniez 
dzielem imzynierdw radzieckich. W 1922 
r. fiiizycy Wiwiedeiisiki d Danilewski na- 
wiazali kontalkt radiowy na falach 3.8 m. 
W r. 1933 grupa uczonych pod kierow- 
nictwem Wwiedeiiskiego przeprowadzi- 
la doswiadczenie w zaikiresie komunika- 
cji radiowe j na fali 0,60 cm. Sygnaly 
przeslano wowczas na odleglosc 100 'km. 

RADIOWA 
STACJA M ETEOROLOGICZN A 

W Zwiazku Radzieokim w roznych 
miejscowosciach zadnstalowane sa auto- 
matyczne stacje meteorologiczne, ktore 
w okreslcnych godzinach przesylaja 
meldumki centiralcan meteorologicznym. 
Regularnie co szesc godzin wlacza si? 
n.idajnik i stacja meteorologiczna pxze- 
syla dane — ■wysokosc temperatury, ci- 
sndenda, kierunek i predkosc wiatru itd. 
Pomyslowo skonstruowane urzadzenie 
radiowe i mechanizm teodujacy, tluma- 
cza wskazania przyrzadow meteorolo- 
gicznych na j?zyk alfabetu telegraficz- 
ncgr-. Obsluiga automatycznej stacji me- 
tcorclcgicznej polega jedynde na kontro- 
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li aparatdw i wymianie akumulaitordw i 
baterii zasilajacych. 

PIERWSZE WIDOWISKO 
TELEWIZYJNE 

Pienwsze widowisko telewizyjne w 
Zwiazku Radzieckim nadane zostalo w 
dndu 2 maja 1931 r. w Moskwie. Przy po- 
mocy ikrotkofalowego nadajnaika 
Wszechzwiqzkowego Instytutu Elektro- 
techndcznego, pracujacego na fali 56,6 m 
przdkazane zostaly cbrazy z>*wych osob 
i fctcgrafii. 

RADIOW^ZEL TELEWIZYJNY 

Pierwszy radiow?zel telewizyjny pra- 
cujacj r na podobnej zasadzie co i radio- 
fonia przewodowa — powstal w 1948 r. 
w Mosikwie. Jeden z wielikich domow 
mieszkalnych przy PLotrowskim Bulwa- 
rze otrzymal wypcsazenie radiow?zlo- 
we. Za posrednictwem koncentrycznych 
kabli obslugiwalo ono punkty odbiorcze 
zaLnstalowane w mieszkaniach. Radio- 
w?zel telewizyjny zaprojektowali Lnzy- 
nderowie nauikowo-badawczego insitytu- 
tu lacznosci: Budanow, Gorezunow, Sy- 
tin i inni. 

URZADZENIA RADIOWE 
NA KANALE MOSKIEWSKIM 

Kanal Moskiewsiki. posLadajacy 128 km 
dlugosci obslugiwany jest przez instala- 
cje automatyczne, kierowane za pom oca 
fal radiowych. Pi?c ,pot?znych stacji 
pomp, Iktore podnosza wod? doplywaja- 
ca z Wolgi na wysokosc 40 m urucha- 
mia si? przy pomocy automatu radiowe- 
go. Dyspozytor naciska tylko jeden z 
guzikow i natychmiast odlegla od nie- 
go o wiele kilcmetrow stacja pomp za- 
c/yna dzialaif. 




SPORTOWY POKAZ TELEWIZYJNY 



Jeden z programow telewizyjnych poswi?cony byl sportowi. W widowisku wzi?ll 
mi?dzy innymi udzial cieiko-atleci warszawskiej Akademii Wychowania Fizycz- 
nego. Pokazali oni technlk? dzAvigania ci?zar6w. Zdj?cie przedstawia wnetrze 
stadia w czasie trwania widowlska sportowego. 
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NA ZAPYTANIA 

DUZY CZY MALY GLOSNIK? 

Wymagania stawiane glosnikom do- 
tycza. czynnikdw, wplywajacych na 
wielkosc mocy akustycznej oddawanej 
przez glosnik przy danej mocy elek- 
trycznej, jaka. jegt on zasilany. Jak 
wiadomo stosunek mocy oddanej do 
mocy pobranej okresla sie jako spraw- 
nosc gloSnika b3da.ce.g0 przetworni- 
kiem elektroakustycznym, jakim jest 
tez mikrofon i adapter. 

Sprawnosc glosnikow, a wiec i moc 
wypromieniowana przy stalej mocy 
zasilajacej, zalezy od takich czynni- 
kow jak powierzchnia membrany, ma- 
sa ukladu drgajacego, czestotliwosc, 
ktore wplywaja. na przebiegi charak- 
teryst3'k skutecznosci roznych glosni- 
kow wskutek czego mogq one znacz- 
nie roznic sie mdedzy isoba. Ze wzgle- 
du na duze straty energii zach0dz3.ce 
podczais pracy przetwornika elektro- 
akustycznego, sprawnosc jego jest na 
ogol mala; dla przecietnych glosrrikow 
wynosi ona zwykle kilka procent 

Straty e oowodowane sa tlumieniem. 
jakie wynika przede wszystkim z opor- 
nosei mechamicznej systemu drga- 
jgcego. Opornosc ta zalezy od masy 
cewki i membrany, sposobu ich za- 
wieszenia oraz od czestotliwosci pra.- 
du zasilajacego glosnik. Masa zwia.za- 
na jest z wielkoscia ukladu drgajqcego 
w szczegolnosci z wielkoscia membra- 
ny, kt6ra stykajac sie z powietrzem 
wprawia je w ruch, dlatego tez rozpa- 
trujac zaleznosci pomiedzy czynnika- 
mi wplywajacymi na wielkosc odda- 
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■ czqsfotiiwosc (okr/sek) 

Rys. 1. 



wanej przez glosnik energii akustycz- 
nej trzeba odnosic je do glosnikow o 
okrcSlonych Srednicach membran. 

Po tym wstejpie ipostaramy sie wy- 
wnioskowac jaki glosnik — duzy czy 
maly jest lepszy pod wzgle.dem wier- 
nosci odtwarzania w zakresie czestotli- 
wosci akustycznych od 30 do 10.000 o- 
kresow na sekunde. 

Z dotychczascwych rozwazah wyni- 
ka, ze za podstawe do oceny glosnikow 



mozna przyjac zaleznosc pomiedzy e- 
nergia wypromieniowana. i czestotli- 
woscia,. Zaleznosc ta zwana charakte- 
rystyka glosriika, powinna miec prze- 
bieg prostoliniowy w jak najszerszym 
zakresie czestotliwosci akustycznych. 
Dla przecietnego glosnika dynamiczne- 
go o srednicy okolo 20 cm. charaktery- 
styka ma przebieg jak na rysunku 1. 
Wyst^pujacy rezonans moze bye wie- 
cej lub mniej uwydatniony zaleznie 
od potrzeb za pomoca. dobrania odpo- 
wiedniej indukeji w szczelinie magne- 
tycznej. Z rysunku widac, ze w za- 
kresie niskich i wysokich czestotliwos- 
ci ma miejsce tlumienie, ograniczaja- 
ce zakres przeciQtncj sprawnosci glos- 
nika. 

J 

30cm 



c 

I 









/ 













J 

20cm 

1 
J 

10cm 

1 



SO* K> 3 

czestotli*osc (okr/sek) 
Rys. 2. 



Spadek na czestotliwosciach poni- 
zej rezonansu spowodowany jest duza 
opornoseia mechaniczna. ukladu, a na 
czejstotliwosciach wysokich — mal-j 
predkosciq drgah membrany. 

Szerokosc pasma, w ktorym ener- 
gia akustyczna ma w przyblizeniu sta- 
la wartosc (rezonans moze bye zla- 
godzony) ograniczona jest czestotliwo- 
sciami dolna ii gorna^. roznymi dla roz- 
nych gloSnikow. Rozszcrzenie zakresu 
odpowiadajacego sredniej sprawnosci 
danego glosnika wyma'galoby przesu- 
niQcia dolnej granicy w lewo, a gor- 
nej w prawo tj. w kierunku czQstotli- 
wo^ci coraz wyzs/.ych. 

Przesumiecie dolnej granicy, ktora 
jest rezonans, w kierunku nizszych 
czestotliwosci da sie uzy'skac przez 
zwiQkszenie masy ukladu drgajacego 
glosnika. Wynika stad, ze glosniki du- 
ze o duiej Srednicy membramy, a wiec 
z ciezkim systemem drgajqeym maja. 
rezonans w zakresie Tiizszych czesto- 
tliwosci niz glesniki male i lekkie (rvs. 
2). 



Rownoczesnie jednak w celu przesu- 
niecia gornej granicy w prawo nie- 
zbedne jest przede wszystkim zmniej- 
szenie srednicy membrany, ogranicza- 
jace tym samym od dolu zakres sred- 
niej sprawnosci. 

Te siprzeczne ze soba wj'magania 
da siQ czesciowo przynajmniej w prak- 
tyce pogodzic, jesli uwzgledniony zo- 
stanie wplyw umocowania i obudowy 
glosnika na odtwarzanie niskich i wy- 
sokich czestotliwosci. 

Rysunek 3-ci ilustruje role, jaka od- 
grywa deska lub tzw. odgroda, do 
ktorej umocowany jest glosnik, w za- 
kresie odtwarzania niskich czestotliwo- 
sci. Z -ryeunku widac, ze np. odgroda 




10* 10> 
cztstolliwoic (okr/sek) 

Rys. 3. 



kwadratowa 0 boku a = 2 metry po- 
prawia odtwarzanie niskich czestotli- 
wosci przez glosnik, ktorego rezonans 
bez odgrody znajduje sie okolo czesto- 
tliwosci 200 okr.-sek.. Jest to wiec glo- 
snik o malej srednicy, jak to wynika z 
rysunku 2, ktorego charakterystyka w 
dolnym zakresie ulegla poprawie przez 
umieszczenie go na odpowiedniej des- 
ce. 

Miejsce umocowania glosnika na pla- 
szczyznie odgrodv nie jest bez wply- 
wu na przebieg charakterystyki glos- 
nika ze -wzgledu na dwustronne dzia- 
lanie membrany podczas drgah. 

Wskutek tego po obu jej stronach 
powstaja cisnienia przesuniete w fazie 
co moze spowodowac wzajemne zno- 
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czzshtliHosc (okr/sek/ 
Rys. 4 



szenie sie. wytwarzanych fal w przy- 
padku, gdy glosnik umocowany jest w 
srodku odgrody (rys. 4). 

W celu stworzenia roznicy drog i 
unikniecia w ten sposob ew. znosze- 
nia sie fal wytwarzanych piv.ez mem- 
brane z przodu i z tylu umieszcza 
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sie. giosnik w rogu. odgrody jak po- 
kazano to na rys. 3. 

Dalsza. poprawe w zakresie odtwa- 
rzania niskich czestotliwosci mozna 
uzyskac przez zastosowanie obudowy 
zamkniejej, ktorej dzialanie pokazane 
je«st na rys. 5. 

Obudowa zamknieta stosowana jest 
w praktyce w postaci skrzynki, w 
ktora. irazem z aparatem wmontowa- 
ny jest takze giosnik. 

W duzych skrzynkaeh dobrze odtwa- 
rzane sa. tony niskie, natomiast w 
skrzynkaeh imalych odtwarzanie jest 
gorsze podobnie jak to ma ' miejsce 
przy malych wymiarach odgrody. W 
rezultacie rozwazan na postawione so- 
bie pytanie maly czy duzy giosnik — 
trzeba stwierdzic, ze obydwa typy ra- 
zem tj. duzy wraz z malym wzajem- 
nie uzupelniaja. sie. pod wzgledem swo- 
ich wlasciwosci akustycznych. O ile 
bowiem giosnik duzy maja.cy duza. 
sredndce membrany dobrze odtwarza 
niskie tony szczegolnie, jesli umiesz- 
czony jest w duzej skrzynce, to gios- 
nik maty o malej srednicy membrany 
oddaje najlepiej tony wysokie, slabo 
reagujac na zakres niskich czestotli- 
wosci. A zatem zespol dwoch glosni- 




Rys. 5 



kow, z kt6rych jeden ma duza. >i cie.zka. 
membrane., przystosowana. do wypro- 
mieniowania mocy akustycznej w za- 
kresie niskich czestotliwosci, drugi 
mala, i lekka. membrane. odtwarzaja.ca. 
tony wysokie, oddaje bardzo szeroki 
zakres czestotliwosci akustycznych. 

W nowoczesnych odbiornikach zespol 
dwoch glosnikow spotykany jest dose 
czejsto. Ze wzgle.dow zrozumialych od- 
biorniki te maja. duze skrzynki, co 
przy tendencji zmniejszania wymiarow 
aparatow mozna uwazac za ich wade, 
ale dziejki temu uzyskuje sie. duza. 
wiemosc odtwarzania. 

W najnowszych modelach odbiorni- 
k6w wysokiej klasy maja. zastosowa- 
nie tzw. glosniki szerokowstqgowe. kto- 



re la.cza. w sobie wlasciwosci glosnika 
duzego i malego. 

Glosniki te posiadaja. uklad dwoch 
cewek drgajacych — ciezka. i lekka., 
polaczonych z saba. elastyeznie. W 
zakresie niskich czestotliwosci obydwie 
cewki polaczone szeregowo drgaja. ra- 
zem jako calosc. Przy czestotliwos- 
oiach wysokich cewka ciezka pozosta- 
je nieruchoma wskutek swojej bez- 
wladnosci ponadto zwiera sie. ja. dla 
tych czestotliwosci kondensatorem, a 
drga tylko cewka lekka (rys. 6). 




Rys. 6 



W odbiornikach popularnych, gdzie 
stosuje sie. tylko jeden giosnik, pozada- 
ne • jest, aby byl nim system dyna- 
miczny (z magnesem stalym lub elek- 
tromagnesem) o mozliwie duzej mem- 
branie. Giosnik taki daje jak juz wie- 
my dobre odtwarzanie niskich czesto- 
tliwosci, co jest .niezbedne z uwagi na 
brzmienie zarowno mowy jak d mu- 
zj'ki. 

Praktyka .wykazuje, ze dla wierne- 
go odtworzenia przebiegow dzwie.ko- 
wych wystarcza pasmo 800 — 8000 
okr-sek. przyczem ograniczenie tego 
pasma od strony gornych czestotliwo- 
sci, nawet do 3000 okr/sek. po- 
zwala na przenoszenie mowy z 
dostateczna. zrozumialoscia. przy 
rownoczesnym zmniejszeniu szumow. 
Zastosowanie duzego glosnika daje 
pod tym wzgledem zadawalaja.ee wy- 
niki. Wiernosc odtwarzania przy ogra- 
niczeniu zakresu czestotliwosci jest 
oczywiscie znacznie zmniejszona, a to 
ze wzgledu na obcie.cie czestotliwosci 
harmonicznych nadaja.cych barwe. 
dzwie.kom. Maly glosndk uzupelniajacy 
obok glosnika duzego przez rozszerze- 
nie zakresu odtwarzania polepsza wier- 
nosc, co ma znaczenie przede wszyst- 
kim w odniesieniu do audyeji mu- 
zycznych o wysokiej wartosci arty- 
stycznej. 

Zagadnienie barwy dzwieku 1 przy- 
stosowania odbioru do wymagah in- 
dywidualnych sluchacza po czesci roz- 
wiazuje przela.cznik barwy, znajdujacy 
sie. w kazdym nowoczesnym odbiorni- 
ku. 

Dzialanie jego polega zwykle na ob- 
nizeniu wzmocnienia niskich lub wy- 
sokich czestotliwosci, a wi^c wiaze sie. 
z pewna. strata, sily odbioru na ko- 
rzysc poza.danej zmiany barwy stosow- 
nie do wymagah sluchacza. 



PORADY 

Ob. Wroblewski Jerzy — wies Dq- 
browka p-ta Klenica 

Odbiornik bateryjny typu Pionier 
El przystosowany jest do lamp DK21, 
DAC21, DF21, DL21. Jako laimpy za- 
ste.pcze mozna uzy6 komplet z Pionie- 
ra B2, a mianowicie: 1R5, 1S5, 1T4 i 
3S4. Transformator sieciowy w przy- 
stawce glosnikowej opisanej w nr 
11/52 powinien miec przekroj rdzenia 
wynikajacy z przyblizonej zaiLeznosci: 
Q = 0,9 w ktorej P jest agolmym 
obcia.zeniem. Dla dwoch lamp glosni- 
kowych typu np. EL12 i lanipy pros- 
towniczej AZ1 wynosi okolo 60 wa- 
tow czyli Q = 0,9 y 60 =7 cm 2 . 

Ob. Kapras Roman — Biniew pow. 
Ostrow Wielkopolski 

Jednolampowy odbiornik bateryjny 
mozecie wykonac wedlug schematu 
wzmacniacza w numerze 7/52, do kto- 
rego nalezy wla.ezyc cewki w sposdb 
podany w numerze 10/51 przy opisie 
wzmacniacza dwulampowego. Dane 
katalogowe lanipy KL1 sa. nast^puja.- 
ce: U 4 = 2V, ^ = U.15 A, U 0 = 135V 
I a = 8 mA, U», = 100V, I s „ = 1,2mA. 

Rozstawienie nozek tej lampy wedlug 
wprowadzonych przez Was oznaczeh 
jest nastepujg.ee: 1 i 3 — zarzenie, 2 — 
siatka steruja.ca, 4 — anoda, 5 — siait- 
ka ekranujaca. 

Ob. Koleczko Roman — Kosztowy 
k Myslowic, Korjantego 19 

Zamiast dlawika malej czestotliwo- 
sci w filtrze zasilacza mozna zastoso- 
wac uzwojenie wzbudzaja.ee glosnika 
elektrodynamicznego o ile jego opor- 
nosc nie przekracza kilku tysie^cy o- 
mow. Glosniki o wzbudzeniu wysoko- 
omowym do 'tego celu nie nadaija. si^. 
Kazdy giosnik dymamiczny wymaga 
dopasowania do opornosci wyjsxiiowej 
odbiornika za pomoca odpowiedniego 
transformatora, ktory moze by6 u- 
mieszczony na chassis montazowym a- 
paratu lub umocowany do metalowej 
obudowy glosnika. Naszkicowane 
przez Was cewki krdtko- srednio- i 
dlugofalowe nadaja. sie. do jednootowo- 
dowego odbiornika z lampa. ECL11. 

Ob. Janocka Jan — p-ta Skrzatusz 
pow. Walcz woj. Koszalin 

Przyczyna. slabego odbioru na dwu- 
lampowke. z lampami AF7 i AL4 moze 
bye £\aba emisja tych Lamp lub zle 
warunki ich pracy np. niewlasciwe 
napie.cia. Na schemacie odbiornika 
brak jest oporu siatkowego drugiej 
larnpy. Cewka krotkofalowa o ilo- 
Sciach zwojow 3, 6 i 9 jest odpowied- 
nia. Uzwojenie reakcyjne nalezy pola.- 
czyc z anod^ pierwszej lampy przez 
kondensator zmienny o pojemnosci 
200 -ir 300 pF. Rozbudowa odbiornika 
przez dodanie jednego stopnia wzmocnie- 
nia bez zmiany warunkdw pracy istnie- 
jacych lamp prawdepodobnie nie po- 
prawi siry odbioru natomiast moze 
spowodowac wyst^pienie znieksztalcen. 
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Ob. Pason Hubert, Debsha Kutnia 111. 

Dane katalogouie lamp: 1/75— odpourie- 
dnik 6SQ7, 2) 41-6K6 3) 84-6Z4, 4) 
6A7 sa. nastepuja.ce: 1) U 4 = 6,3V; I 4 = 
= 0.3A; U a = 250V; I a = 0,9m; Us , =2V; 
S = l,lmA/V; =91 Kohm; 2) U t =6,3V 
\ t = 0,4 A, U a = 250V; I, = 32mA; U., = 
= 18V; Ui 2 = 250; Is 2 = 10mA; S=2,3A/V 
R„. 68 Kohm; R„ = 7600 Ohm; 3) U t = 6, 
3V; I t = 0.5A: U a = 450V; I a = 60mA: 4) 
U 4 = 6,3V; I, «= 3A; U a = 100V; I a = 
= 3,3mA; U. 2 = 100 V; U 83 = 0V; U« 4 = 
= 100 ; I« 2 + 4 = 8,5mA; S = 4,45mA/ » 
R,„ = 0,5 Mohm. Schemat6uj ani rysun- 
nk6in nie wysulamy. 

Ob. Michel Zdzislaw — Lddz 27, 
Piaski 23:3 

W trzylampowyim odbiorniku eiecio- 
wym, w ktorym dwie z pracuja.cych 
lamp maja. znaki PP415 i E446 — trze- 
cia. lampa. maze ibyc typ RENS1264, AF2 
lub AB2 o ile podstawka ma mniejsze 
wymiary od pozostatych. Lampa 
RGN1064 jest lampa. prostowniczg, nie 
biora.ca. bezposredniego udziaJu w pra- 
cy odbiornika, Lampami zaste.pczymi 
mogiby bye komplet AL1, AF7, AF3 
i AZ1. 

Ob. Bizan Stanislaw — p-ta Andry- 
ch&w, pow. Wadowice 

Schemat j edn olam powego odbiornika 
sieciowego z lampa. odbiorcza. UBL21 
i proetownicza, UY1N podalasmy w nr 
12/52. Opis budowy i dzialania adap- 
tera gramofonowego znajdziecie w nu- 
merach 7 i 8 z 1950 r. 

Ob. Birkenmajer Antoni — Czqsto- 
chowa, KUinskiego 3 

Zbudowamy przez Was odbiornik 
dwulampowy z lampami typu bateryj- 
nego RL2.4T1 i RL2.4P2 nie praouje, 
wobec czego zapytujecie, co moze byd 
tego pxzyczynq. Schemart odbiornika 
nie posiada bled6w, nalezy wi^c przy- 
puszczac, ze wada tkwi w samej kon- 
strukeji apairaitu lub w sposobie zasi L 
lanie. Badanie aparatu nalezy rozpo- 
cz^c od sprawdzenia takich czesci jak 
przelacznik zafcresow w szczegolnosci 
stykow jego sprezyn, kondensatora 
strojeniowego ze wzgledu na ewentu- 
aine zwarcie, oraz opor6w i konden- 
saitor6w. Jesli chodzi o zasiilanie, to 
baleria zarzenia 4,5 woltowa nie jest 
ze wzgledu na napie/rie wystafrczaj^ca, 
gdyz przy szeregowym poJqezeniu 
lamp wymagajacych 2,4 wolta potrzeb- 
ne jest zrodfo o napieciu 43 woltow i 
odpowi edniej pojemnosci (najlepiej 
akumulator). Radzimy zmierzyc napie.- 
cift zarzenia, jakie bateria daje obe- 
cnie podczas pracy tj. gdy lampy sa. 
wlaczone. 

Ob. Mankowski Edward — Swiebo- 
dzin Wielkopolski, Mala 10 

Dane katalogowe lampy EM4, zawie- 
rajtaoej system triodowy i wskaznik 
optyczny dostrojenda sa. nastepuja.ee: 
U t = 6,3V, I, = 0.2A, U n = 200V; 
U — wskaznika = 200V, U s = 0, 
I wsk. = 0,55 mA, B„ — 1 Mohm. 
Lampa ta moze pracowac zamiast 



wskaznika EMI bez wykorzystania sy- 
stemu triody malej czestotliwosci. Za- 
stosowanie prostownilka stykowego w 
zasilaczu mostka do pomiaru oporow 
1 kondemsatordw jest konieczne tylko 
ze wzgledu na male wymiary urzqdze- 
nia pemiarowego. Prostownik mozna 
zastaj>i6 lampq np. typu AZ1 o ile 
pozwala na to miejsce w pudieJku mo- 
stka. 

Ob. Demyda Marian — Bydgoszcz, 
Bukowa 13 

Odbiornik Blaupunkt z lampami 
ACH1, AH1, AB2, AC2, AL1 i AZ1 
nie posiadajqey przei^czniko zakre- 
sow ma kondensator obrotowy przy- 
stosowany do odbioru na zaikresie 
^rednio- d dlugofalowym. Stacje sred- 
niofalowe umieszczone sa. na jednej po- 
lo wee skali, a dlugofalowe na drugiej, 
pray czym przejscie z j edn ego zakresu 
na drugl odbywa sie. za posrednictwem 
zwieranych lub rozwieranych podczas 
obrotu kondensatora odpowi edmich 
styk6w. W takim ukladzde odbiornika 
dorobieniie zakresu kr6tkofalowego jest 
praktycznie niemozliwe chyba, ze zo- 
stanie zastosowany przela.cznik zakre- 
sow, a wie;c zmieniona fltonstrukcja 
aparatu. 

Ob. Turski Z. — Poznan 

Opiisana w nr 11/52 r. przystawka 
glosnikowa moze by6 uzyta jako 
wzmacniacz gramofonowy przez wla.- 
czenie do jego gniazd wej§ciowych 
adaptera np. typu magnetycznego. 
Kazdy glosnik dynam'iczny o mocy nie 
mniejszej niz 4 waty moze by6 zasto- 
sowany do tego wzmaoniacza, pracujg- 
cego z adapterem na wejscdai. 

Ob. Suszek Szymon — Przemyil, Kt- 
Unskiego 10 • 

W jednolampowym odbLomilku ba- 
teryjnym starego typu, w kt6rego 
schemacie przewidziana jest lampa 
trdjelektrodowa czyli tzw. trioda, moz- 
na zastosowac typ np. RE134, o czte- 
rowoltowym napieciu zarzenia lub 
lampe dwuwoltowa. KC1. Kondensato- 
ry Ci = 300 pF i C 2 ^ 2.000 pF po- 
trzebne do tego odbiornika winny bye 
kondensatoremi starymi np. typu rur- 
kowego. Jako zr6dJa pr^du nalezy 
wlqczyc bateriq lub akumulator za- 
rzenia o napie/riu potrzebnym dla da- 
nej lampy i 120 woltowa. baterie. eno- 
dowa.. Zamiast sluchawek mozna wla.- 
czy6 glosnik dynamiczny z transfor- 
matorem glosnikowym. 

Ob. Zakolski Tomasz — Pultusk, 
Armii Czerwonej 5 — 2 

Interesujacych Was lamp bateryj- 
nych typu radzieckiego oraz ewentual- 
nych lamp zastejpczych brak jest na 
rynku. Zamiast lamp 6K7 \ 627 mozna 
uzy6 typ 6J7, EF6 lub EF22. Na cew- 
ki nadaje sie. kazdy drut miedziany w 
izolacji np. jedwabnej, przy czym sred- 
nifca drutu na cewke. drugofalowa. jest 
zwykle rnniejsza niz na cewki srednic- 
falowe. Nowoczesne lampy moga. pra- 
cowa6 przy niskim napieciu anodo- 
wym, wynoszacym kilkadzi'esia.t wol- 
tow, nie produkuje sie. jednak lamp 
na kiikuwoltowe napiecie pracy. Apa- 



rat krysztalkowy nie jest przewidzia- 
ny do odbioru radiostacji zagranicz- 
nych, dlatego tez nie byloby celowe 
dorabianie do takiego aparatu zakre- 
su krotkofalowego. Samodzielne wyko- 
nanie miTaarnperomierza nie jest moz- 
liwe. Cze§ci takie, jak opory, konden- 
satory i transformatory mozna nabyc 
w sklepaeh ze sprze.tem radiotechnicz- 
nym i w warsztatach radionapraw- 
czych. 

Ob. Banai Tomasz — Miedzyrzec, 
woj. Zielona Gdra, Dabrowskiego 5 

Posiadamy przez Was odbiornik pro- 
dukeji francuskiej SF570A byl praw- 
dopodobnie przerabiany sa.dzac z typu 
podstawek i braku transformatora sie- 
ciowego, po ktorym pozostalo wolne 
miejsce. Kompletem lamp, j'akie moga. 
bye zastosowane w tym aparacie przy 
pie.ciu podstawkach boozno-kontakto- 
wych i jednej oktaflowej z uwzgled- 
nieniem magicznego oka moze bye 
komplet nastQpujacy: ECH3, EF9, 6E5, 
EBC3, EL3, AZ1. Schemat tego odbior- 
nika nie byl drukowany w zadnym z 
czasopism radiotechnicznych. 

Ob. Sterna Jan — Sokolowice, p-ta 
Morownica, pow. Koician 

Rozmieszczenie elektrod w kontak- 
tach cokolu lampy C0257 wg przyjq- 
tych przez Was oznaiozen jest nastepu- 
ja.ee: 1 i 5 — zarzenda, 2 — siatka dru- 
ga lub 'tzw. ekran, 3 — siatka steruja- 
ca, 4 — siatka trzecia lub tzw. prze- 
ciwJaidunkowa, 6 — metalizacja. Jest 
to pontoda glosnikowa typu bateryjne- 
go o dwuwoltowym napie.ciu zarzeni'a. 

Ob. Kowalski Boleslaw — Choda- 
kov), Chopina 31 

Jednolampowy odbiorn'ik ibateryjny 
moze bye wykonany na jednej z ta- 
kich lamp jak 2Z2M, 2K2M, DL21, 1T4, 
3S4 itp. Lampy te wymagaja. napie.- 
cia zarzenia okolo 2 wolt6w i napie.- 
cia anodowego dkolo 120 wolt6w tj. 
takiego, jakie dostarcza zwykla bate- 
ria anodowa. Pojemnosci stalych kon- 
densator 6w rurkowych podaiwane sa. 
w pLkofaradach (pF) lub mikrofara- 
dach ( ftP), przy czym 1 Farad =10' 
,a F — 10 12 pF. Z wymienionych wy- 
zej typow na rynku znajduja. sie. lam- 
py bateryjne 1T4 i 3S4 produkeji kra- 
jowej — mozliwosoi nabycia innych 
typow bateryjnych nie znamy. 

Ob. Orlowski Stanislaw — Zamoi6, 
Lipska 21 

Lampa prostownieza moze rozzarzac 
siq do czerwonosci z powodu obcia.ze- 
nia jej nadmiernae duzym poborem 
prqdu przez odbiornik. Bezposrednia. 
przyczyna. jest zwykle kondensattor o 
pojemnosci kiflku luib kilkunastu mi- 
krofaradow, znajdujacy sie. w filtrze 
zasilacza, ktory wskurt.ek duzej uplyw- 
no§ci praktyczmde zwiera lampe.. Od- 
biornik moze pracowa6 dopi'ero po 
wymianie uszkodzonego kondensatora 
na nowy o ile wymiany nie bedzie 
wymagac takze lampa prostownicza. 
Rownowaznikami lamp RGN1064 i 
RENS1234 sa wy mien ion e przez Was 
typy G11064 i H4128 - HP4701. Jak z 
tego wynika lampy RES964 nile moz- 
na zastapac typem HP4101, ktory jest 
odpewiednikiem typu RENS1284. 
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Ob. Serafin Antoni — Biala Prud- 
nicka woj. Opole, Stare Miasto 47. 

Lamps prostownicza. 25Z5 niozna za- 
stosowac na miejscu typu radzieckiego 
30 1J 1 bez dokonywamia. zimian. w iukla~ 
dzie zasilacza, gdyz obydwie laimpy 6a, 
sabie rowmowazme. 

Ob. Bordwka Robert — Czqstocho- 
wa. \ 

Prawdziiwy 'radioaina'tor nie zmiechs- 
ca sis trudnosciamii, mapotykanymi w 
cia,gu swojej „majsterki" i dlatego 
masz dhlopcze racjs — pokonujac je. 
Ze wszystkimi zapytaniami mozesz sis 
zwracac do naszej redakcji. Tradno3ci 
w nabywaniu odpowiednich opornikow 
i kondensatorow moga. czs&ciowo bye 
rozwia.zane tna podstawie odpowied- 
niego ar.tykulu zamieszczonego w nu- 
merze 4 br. maszego miesiecznika. Po- 
dobne artykuly odnosnie innych skla- 
dowych czs&ci aparatow umieszczane 
bed a. i' w nastspnych numerach masze- 
go pisma. 

Jezeli posiadasz jui aparat cztero- 
lampowy proponujs zamiast „refle- 
ksowki" zmontowad wzmacniacz 
„ECL 11". Nalezy -tylko w6wczas sko- 
rygowac sehemait momtazowy i zamiie- 
nic miedzy sobaj, pola.czenia> przewo- 
d6w „pilusowych'' przy kondensatorach 
C 16 i Ci?, co zostalo dotkladnie opisa- 
ne w poradach uanies'zczomych w 
nr 3 br. 

Zyczymy pomySlnych wymikow w 
„majsterkowamiu". 

Ob. Marszalek L. — Krakdw, 
Blich 6. 

Nadeslane przez Was usprawnienie, 
dotycza.ee pracy rury fluoryzujacej 
zwanej swiebldwka. ma. ma cellu usunis- 
cie dlawika przez co zmniejszony byi- 
by koszt samego urz^dzenia i jegoeks- 
ploa.tacji. Wa<rumkiem umoaliwiajacym 
reatLizacjs usprawnienia jest zmiana 
konstrukeji iruxy, aby mozna bylowla.- 
czyc ja. bezpoSredmio do sieci o napis- 
ciu 220 V oraz zastosowanie przeia.cz- 
nika dwubiegumowego p61-automaitycz- 
mego. Zwazywszy moaliwosciikonstruk- 
cyjme i koszty usprawnienia przypusz- 
czaimy, ze wynikaijace z mietgo korzySci 
nie mega, bye podstawa. do pozy.tywnej 
jego oceny. 

Ob. Slonka Marian — p-ta Zaczer- 
nie pow. Rzeszdw. 

Laimpy glosnikowe nagrzewaja. sis 
zwykle dose silnie, nie przypuszczamy 
wi^c, aby grzanie sie wzmacniacza 
ECL bylo spowodowane jaka§ wada. 
aparatu, ktory da.je warkot przy do- 
tkmieciu gniazd wejsciowych, co jest 
oznaka. jego fumkejonowania. Male 
zmiany waxtoSci oporow i kondensato- 
row oraz zwiekszenie ich ohciazalnos- 
ci powyzej niezbsdnej nie imaj^ prak- 
tycznego znaczenia. W schemacie mon- 
tazowym iwzmacniacza, jest ibi^d w po- 
Iqczeniu kondensatordw elektrolitycz- 
nych — mozna go poprawic na> pod- 
stawie schematu zasadniczego. Ilos6 
zwojow cewek jakie mozna wmonto- 
wac do wzmacniacza, aby (wykorzystac 
go jako odibiornik podali^my w nr 
10/52 — dodatkowe kondensaitory sa 
dla wszystkich zakresow odbioru te sa- 
me. Kondensatory elektrolityczne 
sprawdza sis pr^dem sitalym — w tym 



celu nalezy wl^czyc kondensator do 
zr6d3:a prqdu o mapisciu odpowiednim 
dla danego kondensaitora. Szeregowo z 
nim iqezy sis zar6wks jako zabezpie- 
czeaiie i miiiaimperomierz do pomiaru 
pra.du uplywu. Prad. .ten nie powinien 
przekraczac 0,5 mA/lyF. 

Ob. Balwierz Zdzislaw — Kuznica. 
p-ta Poraj klCzqstochowy. 

Posiadacie rdzen o przekroju 5,6 
cm 2 , ma ktorym zamierzacie nawina.c 
uzwojemia transformatora sieciowego i 
zapytujecie ile zwojdw winny posaadac 
i z jakiego drutu maja. one bye wyko- 
nane. Uzwojenie pierwotne dla napie- 
cia 220 woltow nalezy nawina.6 drutem 
o srednicy 0,15-; 0,2 mm w iilosci oko- 
lo 1700 z-wojow, uzwojenia wttfrne dla 
napisc 350 wolt6w i 4 wolty w ilo§ci 
okolo 3000 zwojow i 40 zwojow. Gru- 
bo§6 drutu zalezy od obciazenia tych 
uzwojen. W itransformaitorach imalej 
mocy do odbiornikow 2 — 3 lampo- 
wych uzwojenia anodowe wykonac 
mozna z drutu o srednicy 0,1 mm. 
uzwojenia zarzenia z drutu 0,5-^1 mm. 
Ob. Materowski Wiktor — p-ta Sze- 
rzyny pow. Jaslo. 

Cewks do odbiomika krysztalkowe- 
go mozna wykona6 z dru^tu o srednicy 
0,2 mm. w izolacji bawelnianej luib je- 
dwabnej — drut jiednomiilimetrowy do 
tego celu nie nadaje sis. Wykonainie 
sposobem aimatorskim kondensatorow 
jest mozliwe np. wg wskazdwek, po- 
danych w nr 4/53 r. Schema t i op is 
interesujacego Was aparatu znajdzieci«? 
w nr 6/52 r. 

Ob. Nentwich Jan — wie§ Niedrzew 
p-ta Lanieta pow. Kutno. 

W dwudampowym wzmacniaczu ba- 
teryjnym z numeru 8/52 r. mozna za- 
stosowac lampy zasitepcze, zamiast ty- 
pdw serii K, ktorych nabycie imoze 
nastreczy6 trudno§ci, gdyz nie sa. one 
obeonie produkowane, a jedynie znaj- 
duja. sis jeszcze u niektorych radioa- 
matorow. Lamp^ zastspcza. dla. triody 
KC1 moze bye typ 1T4 lub DF21, a 
dla pentody KL1 .typ 3S4 lub DL21. 

Ob. Moicibroda StamAslaw — kol. 
Zwiatrow p-ta Dzierqznia k Tomaszo- 
wa Lub. 

Lampa KB2 nadaja.ca sis do pracy 
zamiast detektora kryszitaikowego mo- 
ze bye zastgpiona innym typem diody, 
o ile nie mozna. naibyc jej w miejsco- 
wych sklepaich ze sprzstem radiotech- 
nicznym. Typami takimi sg np. 1am- 
py AB1, DB2, oraz dowolne .triody na- 
daja.ee sis do pracy jako detektory po 
zwarciu siatki z anoda.. 

Ob. Rapicki Wladysiaw — Pelplin, 
Swierczewskiego 7. 

W nadeslanym do naszej redakeji 
liscie prosicie o schemat pTOfitegourzg- 
dzenia nadawczo - odbiorczego do pra- 
cy na falach krotkich. Jako nadajnik 
moze pracowac zwykiy generator np. 
typu uzywanego do strojenia odbiorni- 
kow z zastosowaniem odpowiedmiego 
wzmacniacza wielkiej czsstotlliwosci. 
Odibiornikiem moze bye kazdy aiparat 
posiadajacy jed'en lub lepiej kilka za- 
kresow kratkofalowyoh. W dziale po- 
swisconym krotkofalarstwu pi"zewidu- 
jemy umieszczanie schematow urza.- 
dzen ama:torskich. 



Ob. Januszewski Zbigniew — Byd' 
goszcz, St. Czamieckiego 5/8. 

Piszecie, ze zbudowamy przez Was 
odbiornik krysztaikowy pracuje tylko 
w .godzinach rannych i popoiudnio- 
wych, a w ci^gu reszty dnia nie ma 
zadnego odbioru — przypuszczamy, ze 
w aparacie znajduje sis ty'lko jedna 
cewka, a mianowicie Sredhiofalowa i z 
tego powodu niemozliwy jest odbior 
programu pierwszego, nadawaniego na 
lialach dlugich przez caly dzieh. Po 
wmontowaniu oewki o ok. 200 zwo- 
jach uzyskacie odbior rowniez i w go- 
dzinach w jakich obecnie brak jest od- 
bioru. Adresow bibhotek techmcznych 
na terenie Bydgoszczy nie znamy. 

Ob. Chabiera Jan — Gociatoefc 
klWarszawy, Plowiecka 2716. 

Do jednoiampowki refleksowej z nr 
12/52 r. mozna wmontowac zespol 
krotkofalowy wykonany wg danych 
jak do odbiornika z niumeru 11/50 r. 
Glo^nik typu dynamicznego z trans- 
formatorem przystosowamym do lampy 
UBL21 powinien bye na moc ok. 3wa- 
tdw. Jesli bsdzie to glosnik ze wzbu- 
dzeniem nisKoomowym, cewks wabu- 
dza.ja.ca. mozna wla.czy6 na miejsce 
oporu 1000 omowego w filtrze zasila- 
cza. 

Ob. Nowak Jan — Kudowa, War- 
szawska 5 

Przecistne wymiary rdzenia .trans- 
forma.tora wyjsciowe.go odpowiadajq 
'typowi o przekroju 20 mm X 20 mm 
— 4 cm'". Transformator miedzylam- 
powy dla. ukiadu przeciwosooneigo z 
dwiema lamp ami EL3 mozna wykona6 
na rdzeniu o przekroju np. 30 X 30 
mm. Orientacyjne ilosci zwojow wyno- 
sza.: dla uzwojenia pierwotnego okolo 
6000 zwojow, dla wtornego 2 X 8000 
zwojow. Dane dla podobnego transfor- 
ma.tora znajdziecie w nr 9/52 przy opi- 
sie wzmacniacza 30 watowego. W celu 
uzyskania indukcyjnosci rzedu 100 mH 
prawdopodoibnie trzeba bsdzie wpro- 
wadzic do uzwojenia rdzeh zelazny — 
wykonanie itakiej cewki typu powie- 
'trznego nie jest wstoazaine ze wzgiedu 
na duza, ilosc zwojow, jaka. musialaby 
ana miec i zwiazana. z tym pojemnos6 
wia6«na.. 

Ob. Strzodka Ryszard — Stalino- 
grod, Krasinskiego 13, Internat. Lam- 
PS glosnikowa. RES 164 mozna zastapic 
pentoda. silniejsza. (wiskszej mocy) 
RES 964 bez dokonywania amian w 
odbiorniku lub pentody AL1, wzgdsd- 
nie AL 4 po wymianie podstawki i do- 
konaniu niezbednych prze4a.czeri. Na 
terenie Ko. - aju pracuje kii'lcadziesia_t 
krotkofalowydh stacji amatorskich 
zrzeszonych w Lidze Przyjaciol Zol- 
nierza. Schematu teleionu z przelacz- 
nikiem fal nie drukowalismy. 

Ob. Szybowicz Marian — Szamocin 
pow. Chodziez, 19 stycznia 2 

W odbiorniku VE301W znajduja. sis 
lampy: REJN9U4, Kesl64 i RuxvJ354. 
Schema.t tego aparatu znajduje sis w 
nr 1/50 r. Glosnik do itego aparatu 
moze ibyc dynamiczny lub maignetycz- 
ny, ten ostatni jednak jest gorszej ja- 
kosci, nalezy do starych typow i nie 
jest obecnie produkowany. 
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Ob. Kordecki Wladyslaw — Szcze- 
cin, Slawomira 13/14 m. 46. 

Wzmacniacz uniwersalny do wspol- 
pracy z odbiornikiem „Pionier" w ce- 
lu reprodukcji plyt gramofonowych z 
duza. siia. powinien bye wykonany ja- 
ko przystawka np. wg schematu z nr 
11/52 r. Przystawka tego typumozebyc 
zasdilana z sieci pradu stalego po za- 
stosowaniu lamp uniwersalnych jak 
CLf? zamiast EL12. Zarzenia ilamp na- 
lezy polaczyd szeregowo stosuja.c od- 
powiedni do napiecia' isieci o:por reduk- 
cyjny. Cze§6 zasilad%ca pokazama na 
scheimacie ibedzie oczywiscie zbedna. 
Umieszczenia w iniesdecznik'u schema- 
ta! wztmacnia-cza na prad staly nie 
przewidiujemy. 

Ob. Ciborowski Nwrcyz — Olecko, 
Mtynowa 5. 

W dwulampowym odbiorniku bate- 
ryjnym moga, bye zastosowane np. 
larmpy KC1 i KL1 — odfoiornika typu 
ZRN*R2 nie zmamy. Do gndazxi adap- 
ter owyoh mozna wlaczyd zamiast 
adaptera gramofonowego mikrof on bez 
szkody dla aparatu. Dodatkowy glo£- 
nik powinien bye wlaczony bezposred- 
nio luib za pasredruictwem odpowied- 
niego transformatora zaleznie od tego, 
czy wyjscie w odbiorniku jest nisko 
czy wysokoomowe. OdfoionaLki AGA 
maja. zwykle wyjscia niskoomowe, dia- 
tego tez niskoomowy gjosnik nalezy 
H wla.czyc bezpoirednio. Saonodzieline 
wykonanie mikrofonu stykowego ja- 
kim jest mikrofon w?glowy inp. 
wkladkai mdkrofonowa aparatu telefo- 
nicznego — jest (mozliwe, wymaga 
jednak diuzej precyzji jesli chodzi o 
osdagnieeie takiej cziuiosci, jaka. posia- 
datfa. mikrofony faibryczne. Opis budo- 
wy podobnego mikrofonu znajduje sd? 
miedzy innymi w ksiazce ABC Radio- 
amatora inz. Klimczewskiego. 

Ob. Kosiel Jozef — wie§ Rogawka 
gm. Krupnice pow. Siemiatycze. 

Odbidr na giosnik przy pomocy apa- 
ratu krysztaikowetgo na ogdl inie jest 
mozliwy nawet, gdy odbidr sluchaw- 
kowy jest dose silny. Wiaczenie glos- 
nika zamiast siuchawek spowoduje 
strate. energii w -transformatorze glos- 
nikowym i niedostateczne dzialanie 
glosnika zewzgl?diu na znaczniemniej- 
sza jego czulosc niz odznaczajacych siQ 
duza. czuloscia. sluchawek. 

Ob. G. M. — Zbofizyn, Rejtana 10. 

Do odbiornika dwuobwodowego mo- 
zna zastosowac jednootowodowe zespo- 
ly oewek, zlozone z cewki antenowej, 
siatkowej d reakcyjnej. W kazdym z 
dwoch obwodow moga. bye wykorzy- 
stane po dwie cewki np. w pierwszym 
antenowa i siatkowa, <w drugim — 
siatkowa ii reakcyjna, Dlawik wiedkiej 
cz^stotliwosci mozna wykonac jako 
cewkQ, posiadagqc^ kilkaset zwojdw. 
Lampe, JRV12P2000 mozna zast^pde pen- 
toda EF6, EF12, 6J7 itp. z uwzgled- 
nieniem rdznic danych katalogowych. 
Dodatkowy stopien wzmacniaja.cy w 
odbiorniku D. K. E. inajpraktyczniej 
byloby wykonac na lampie VF7 ze 
wzgledu na mozno56 szeregowego wla.- 
czenia. jej do obwodu zarzeniai. Spo- 
sob wykonania zakresu kmtkofalowe- 
go do tego aparatu znajdziecie w nr 
1—2/47 miesiecznika Radio. 



Ob. Jagodzifiski Kazimierz — p-to 
Wyszyny pow. Chodziez. 

W odbiorniku dwuzakresowym trze- 
ci zakres krdtkofalowy mozna urucho- 
mic przez wmontowanie zespolu, zlo- 
zonego z trzech cewek: antenowej w 
ilosci 5 zwojow, siatkowej w dlo^ci J— 
10 zwojow, reakcyjnej w ilosci 7 zwo- 
jow nawinie,tycn na korpusie o sred- 
nicy 25 mm. Kohce cewek nalezy wla.- 
czyc na miejsce tych samych uzwojen 
srednio i dlugofalowych za po^redni- 
ctwem przela.cznika' zakresdw. Jednost- 
ka. pojemnosci jest Farad 10- 13 — F = 
= 1 pF — 0,9 cm. 



Ob. Topuszczak Kazimierz — Swid- 
nica Slqska. 

Montuje Ob. aparat refleksowy 
„U21" i ma klopoty z jego urucho- 
mieniem. Do montazu zastosowane zo- 
staly cze^ci, ktdryclh dane lelektryczne 
nie odipowiadaja. dianym przewidzia- 
nym dla tego odbiornika.. Zamiana 
diawika wielkiej cz^stotliwo^ci (kt6- 
ry mozna z iadwoscia wykonac wla- 
snore.cznie) oporem 3000 omow moze 
bye przyczyna., ze prady szybkozmien- 
ne przep2ywaja.ee z anteny do ziemi 
przez ten opdr nie wytwarzaja. na je- 
go koncach odpowiedniej wielko^ci 



RADIOAMATORZY, 
ZRZESZAJCIE SI^! 

Nasz apel o zrzeszanie si? radio- 
amateorow w kolka i kluby rozcho- 
dzi sie. coraz szerszym echem wsrod 
szerokich mas czytclniczych naszego 
pisma. Z r6znych stron kraju otizy- 
mujemy listy, wyrazajajce gotowosc 
w kierunku podjecia proby zorgani- 
zowania kotka. liQdzie to zatem do- 
skonaly egzamin, czy liczni nasi czy- 
telnicy w danym miescie potrafia si? 
zorganizowac, dla wtasnego pozytku 
oczywiscie, jak to vvykazalismy w 
Nrze 4 naszego pisma, gdy rzucili§my 
piervvsze wezwanie do zrzeszania si?. 

Dzis zamieszczamy na naczelnym 
miejscui list kolegdw W. Skrzynskie- 
go i Pawla A. Wasiaka z Warszawy, 
ktdrzy zjawili si? w naszej Redakcji 
osobiscie i po kolezenskiej pogaw?d- 
ce zlozyli pismo, ktorego tresc w wy- 
jatkach zamieszczamy: 

W odpowiedzi na apel, rzucony 
przez nasze pismo komunikujemy, ze 
wraz z kilku kolegami (Wysocki A., 
Slomczynski K. i Cyninski J.) zorga- 
nizowalismy koto radioamatorskie, 
zajmuj^ce si? w szczegolnosci tech- 
nik^ fal U. K. F. oraz budowa. od- 
biornikow i nadajnikow. Ostatnio 
zbudowalismy wspolnie superhetero- 
dyn? wzorowan^ na aparacie AGA z 
przystawk^ superowa. do odbioru 144 
Mc/s w pasie amatorskim. Obecnie 
rozpoczynamy prac? nad aparatem do 
odbioru programu warszawskiej sta- 
cji telewizyjnej. 

Bardzo cli?tnie powi?kszymy nasze 
kolo. Koledzy z Warszawy i okolic 
podmiejskich, ktorych przedstawiona 
povvyzcj nasza praca interesu je, moga. 
si? zglaszad pod adrcsem: WARSZA- 
WA, Aleja Stalina 20 m 9. Ponadto 
kolo nasze pragnie pomoc mniej za- 
awansowanym kolegom poradami, a 
nawet sprz?tem. Wiemy, ze pomoc 
taka jest bardzo potrzebna, jak o tym 
swiadczy doswiadczenie kol. Hoszow- 
skiego. Koledzy zamiejscowi, ktorzy 
zwroca. si? do nas o porady, lub o 
sprz?t radiotechniczny, o ksiazki, 
lampy bateryjne i sieciowe, drobne 
cz?sci, przyrzqdy pomiarowe itp., 
proszeni sq. o kierowanie listow wraz 
ze znaczkami na odpowiedz na adre- 
sy: 

1) Skrzyhski W., WARSZAWA, XL 
Stalina 20 m. 9. 

2) Wasiak Pawel A., WARSZAWA, 
Ul. Wllcza 15 m. 17. 



Jestesmy przekonani, ze apel RA- 
DIOAMATORA znajdzie szeroki od- 
zew, poniewaz praca zespolowa, jak 
sami si? przekonalismy, daje najlep- 
sze wyniki. Zach?camy innych kole- 
gow do organizowania kolek i udzie- 
lania pomocy miodszym kolegom. 

Wreszcie zawiadamiamy, ze w naj- 
blizszym czasie Stoleczny Klub Lacz- 
nosci LPZ, ktorego jestesmy czionka- 
mi, zorganlzuje Kolegium Metodycz- 
no-Organizacyjne, ktore udzielac b?- 
dzie fachowych porad z dziedziny ra- 
diotechniki, K. F., U. K. F. i telewi- 
zji — pisemnie i osobiscie. 

Ponadto zglosili ch?d zorganizowa- 
nia kol radioamatorskich nast?puj^cy 
koledzy: 

w Krakowie kol. Stanislaw Wojcik, 
Rad. Foniczna, ul. Malczewskiego 45; 

w Bielsku-Biatej kol. Emil Folway, 
ul. Kochanowskiego 5 m. 3. 

Kol. Folwayowi odpowiadamy jed- 
noczesnlc, ze kolka powinny byd 
oparte na zasadzie samowystarczal- 
nosci. Nawiazawszy jednak wzajem- 
na. lacznosc poszczegolne kolka moga 
sobie dzielnie pomagac wypozycza- 
niem, lub odst?powaniem ksiazek, 
podr?cznikow, spra<?tu i doswiadczen. 
Z zalaczoncgo powyzej pisma kole- 
gdw warszawskich widac, ze daja oni 
sobie doskonale rad? bez niczyjej po- 
mocy i jeszcze gotowi sa tej pomocy 
udzielac innym kolegom, a zapewne 
i kolkom. 

Na zakonczenie przypominamy 
adresy klubow LPZ w poszczegol- 
nych miastach na tcrcnic Pol ski: 

Blalystok, Stalina 35 

Bydgoszcz, Czerwonej Armii 10 

Gdansk, Kopernika 18 

Stalinogrod, Kochanowskiego 4 

Kielce, Daszynskiego 20 

Koszalin, Matejki 1 

Krakow, Plac Inwalidow 8 

Lublin, Buczka 28 

Lodz, woj. Wi?ckowskiego 12 

Lodz miasto, Piotrkowska 12 

Olsztyn, Partyzantow 50 

Opole, Ozlmska 16 

Poznari, Niezlomnych 1 

Rzcszow, Jagiclloriska 12 

Szczecin, sw. Wojciecha 12 

Warszawa woj., Jasna 17 

Warszawia miasto, Nowogrodzka 12 

Wroclaw, Swierczewskicgo 72 

Zielona Gora, Jednosci Robotni- 

czej 57. 
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roznic potencjalow elektrycznych, zdol- 
nych wysterowad laimpe. radiow^. Mo- 
zna spr6bowac zamienic ten opor in- 
nym oporem o wielkosci okolo 100000 
lub wiecej om6w, lecz wynik bedzie 
rdwndez problematyczny, gdyz oporta- 
ki zachowuje sie. identycznie tak dla 
pr^dow szybkozmiennych (w. cz.) jak i 
maJej czestotliwosci, co w wypadku 
montowanej refleksowki :est wysoce 
niepozadane. Proponujemy wykonac dla- 
wiczek. 

Druigim powodiem, kt6ry moze by6 
przyczyna, trudnosci w unichomieniu 
odbiomika^ moze by6 zaimiana oporu 
1100 om6w redukujacego napiecie sie- 
ci do wielkosci potrzebnej dla zasila- 
nia wldkien lamp — oporem 2000 
omow. Zmiama tego oporu powoduje 
znizenie napie^ia zarzenia o okolo 40% 
co imoze by 6 powodem braku nonmal- 
nej emisji lampy. Opor 1100 om6w 
mozna zastajpic innym, lecz o mieco 
tylko wiekszej wartosci np. 1200 — 
ale nigdy dwukrotnie prawie wiek- 
szyra. 

Niezaleznie od tych uwag pamietac 
trzeba, ze 6tosuja.c do montazu czesci 
radiowe z rozbidrki aparatow lub zbyt 
stare, nalezy je sprawdzic czy odpo- 
wiadaja. wymagainiom i sa. w porzad- 
ku. 

Unieruchomienie aparatu naetqpifi 
moze w przypadku, jezeli ma znvartie 
lub przerwq: jeden z opornikdw, kon- 
densatOTOw stalych i elektroUtycznych, 
dlawik malej czestotliwo§ci, uzwojenie 
transformatora glosnikowegO', konden- 
sator zmienny, potencjometr lub lam- 
pa odbiorcza, a takze wowczas, gdy 
ceweczki imaja. przerwany drut lub 
zwarte zwoje, albo sa. zle (nieodpo- 
wiednio) wia,czone. Tylko wtedy, gdy 
kazda czesc skladowa jest pewna co 
do jakosci, mozna miec gwarancjQ, ze 
aparat bedzie dzialai. Proponujemy 
czesci sprawdzic i zyezyimy pomysl- 
nych wynikdw odbioru. 

Staty Czytelnik „Radioamatora" z 
Gliioic. 

1) ,,Barwa dzwieku" w jedmaLam- 
powce refleksowej ,,11-21" jest zfoedna. 
Jezeli Ob. konieeznie chcialby te. re- 
gulacje. zastosowac to mozna — pola.- 
czony szeregowo potencjometr o opo- 
rze 0,2 M U z kondensatorem stalyim 
o pojemnosci okolo 3000 pF — wla.- 
czyc rdwnolegle do kondensatora sta- 
lego 3000 pF, znarjdujacego sie. juz w 
aparacie, w ten sposob, aby oska po- 
tencjometru znajdowala sie. od strony 
„masy", kondensator staly zas — od 
strony wysokiego napiecia otrzymywa- 
nego z zasilacza poprzez pierwotne 
uzwojenie transf onma torka glosniko- 
wego. 

2) „Oczka magicznego" nie mozna za- 
stosowac w opisanym odbiorniku. 

Ob. Bednarz Michal — Klodzko. 

Jezeli Ob. musi zasilac' odbiomik 
„Jednolamip6wka refleksowa U-21" na- 
pieciem o wysoko^ci 125 woUltow, to 
opornik redukcyjny powinien iteore- 
tycznie miec opor rowny S50 omow. 
Mozna wiec z powodzeniem zastoso- 
wa6 opornik 1000 omow, tym bardziej, 
ze napiecie sieci ndgdy nie jest peine 
lecz zwykle nieco nizsze. Zamiast kon- 
densatora elektrolitycznego o pojem- 



nosci 16 [>■ F/20— 25 V mozna z powo- 
dzeniem zastosowac kondensator 
25 fj. F/15 V; podobnie, zamiast dw6ch 
kondensatorow elektrolitycznych po 
32 a F/550 V — jeden podwojny 
2 . 32 |i F/550 V. Nalezy jednak konden- 
satory te sprawdzic czy maja. pojem- 
nosd i czy nie sa. zwarte, gdyz brak 
pierwszego, powodowa6 bedzie bucze- 
nie zaklocatface odbior aiudycjd, zwar- 
cie zaiS — moze spowodowac spalenie 
lamp w aparacie (6zczeg0lnie prostow- 
nicza jest najbardziej w6wczas narazo- 
na). Cewki mozna nawinac na cylin- 
derku wykonanym z preszpanu lub 
tektury {naparafinowanej w cieple) o 
grubosci icianki okolo 2 mm, wg ry- 
sunku nr 5. 

Ob. Wolski Z, — Czechowice. 

Odbiornik .,Dw6jka sieciowa 2-U21" 
moze by6 zasilany pradem zmiennym 
z sieci oswietleniowej przy uzyciu 
transformatora. Nalezy wdwczas za- 
miast lamp UCH21, UBL21 i UY1 
(UY1N, UY21) zastosowac lampy 
ECH21, EBL21 i prostownicza. 5Y3, 
AZ1 albo inna.. Uklad czesci odbior- 
czej aparattu nie ulegnie wtedy zmia- 
nie lecz zmieni sie. zasilacz. Jezeli ma 
Ob. odipowiednie przygotowaiiie prak- 
tyczne to zasilacz mozna zmontowa6 
wg schematu umieszczonego na rys. 3 
w artykule: „Odbioxnik D. K. E. na 
lampach serii U lub E" — znajduja.- 
cym siQ w biezgcyim numerze naszego 
pisma. 

Ujemny foiegun wyprostowanego na- 
piejcia i przewod oznaczony litera. 
„k' " laczy sie. wowczas z „masa" od- 
bionnika, dodatni za6 poprzez filtr dla- 
wikowy — zasila anody i siatki po- 
moonicze lamp oraz pierwotne uzwoje- 
nie transformatora glosnikowego — 
wg schematu. 

Na stronie 1 wiersz 20 od gory -- 
w opisie aparatu — rzeczywi^cie po- 
wi-nny bye slowa: fal ^rednich, a nie 
diugioh. 

Jezeli Ob. posiada glosnik dynamicz- 
ny z elektromagnesem, to mozna go 
zastosowac wla.czaja.c jego cewke. w 
miejsce dlawika' m. cz. we (filtrze za- 
silacza. Odbior przez glo§nik dyna- 
miczny ze stalym magnesem bedzie 
jednak lepszy, gdyz w poprzednim mo- 
ze bye wytworzony zbyt ctnaly stru- 
mien magnietyczny, bowiem prad prze- 
plywajacy przez cewke wzbudzenia nie 
jest duzy. 

Jezeli Ob. ma zamiax wykonac cew- 
ki krotkofalowe na rdzeniach ferro- 

ROZMOWY Z 

W dzisiejszych Rozmowach dajemy 
pierwszenstwo kol. Edmundowi Du- 
rajewskiemu z Bydgoszczy. Jak wi- 
dac z listu, jest on amatorem zaawan- 
fiowanym, a mi mo to wystejJuje zde- 
cydowanie za tym, aby utrzymac do- 
tychczasowy poziom RADIOAMATO- 
RA, gdyz jako jedyne tego rodzaju 
czasopismo musi ono 6luzyc wszyst- 
kim amatorom. Kol. Durajewski uwa- 
za, ze konieczne bylo by rozszerzenie 



magnetycznych, to ilosci zwoj6w mogq 
zostac itakie, jak podano w taibedce dla 
oewek „powietrznych" z tym, ze sred- 
nica cewki zmniejszy sie. do srednicy 
rdzenia plus gru'bos6 szpuleczki. 

Zamiast potencjometru 0,1 M i - 
mozna uzyc innego, o oporze 0,5 M -- 
lecz wdwczas regulacja „barwy dzwie.- 
ku" bedzie zmieniac sie. mniej plyn- 
nie. 

Ogloszenie Ob. mozemy zamiescid po 
uprzedndej wplacie na nasz adres po 
zl. 3. — za kazde slowo. Prosimy r6w- 
niez o podanie scislego (tekstu oglosze- 
nia, a wplate. inalezy przesiad zwyklym 
przekazem. 

NASZ KONKURS N0W0R0CZNY 

Mueimy stwierdzi6, ze liczylismy na 
wieksza. ilosc odpowiedzi na nasz 
Konkurs Noworoczny. Je§li zawiedlis- 
my sie., to nie jest to zawod bolesny, 
gdyz nie wielika ilos6 odpowiedzi wy- 
plywa 6tad, az wi^kszosc naszych Czy- 
telnikow stanowi mlodziez, ktora do- 
piero co opuscila mury &zkoi ogolno- 
ksztalca.cych, czy zawodowych, albo 
jeszcze nadal sie. uczy. I to jest ob- 
jaw raczej pocieszajacy, ze RADIO- 
AMATOR szerzy zamilowanie I pasje. 
do radiotechniki wsrod najmlodszych 
obywateli. 

Ogolem otrzymalismy 180 odpowie- 
dzi, z czego dwie nadeszly po wyzna- 
czonym terminie d nie mogry brae u- 
dzialu w konkursie. Miarodajna byla 
data stempla pocztowego. W konkur- 
sie wzie,lo przeto udzial 178 Czytelni- 
kow. Z tej liczby tylko 45 odpowiedzi 
bylo bezbl^dnych i tylko te odpowie- 
dzi bqda. wzie.te pod uwage. przy loso- 
waniu nagrod. Losowanie przeprowa- 
dzone zostanie w okresie miedzy wy- 
daniem numeru 6 i 7 RADIOAMATO- 
RA, a wyniki losowania ogloszone zo- 
stana. w N-rze 7. 

W kazdym razie mozemy juz dzis 
zdradzic, ze pierwszg, nagrode. stanowi 
odbiornik MAZUR, nastepnie kilka 
detektorow i wiele innych pomniej- 
szycb nagrod. 

Wiec jeszcze trochq cierpliwosci zy- 
czymy tym, kt6rzy juz dzi§ zasypuja. 
nas listami, co slychad z naszym kon- 
kursem. 

CZYTELNIKAMI 

objetosei RADIO AMATORA, podkre- 
slalismy juz jednak, ze jest to obecnie 
niemozliwe i w najblizszej przyszlo^ci 
nie bedzie rdwniez mozliwe. I na to 
nde pomoga. zadne argumenty, ktore 
kol. Durajewski przytacza. 

„Bardzo dobry jest cykl artykulow 
„Uczmy siQ radiotechniki — pisze kol. 
Durajewski. — Moim zdaniem w po- 
dobnym cyklu powinien by6 6ystema- 
tycznie przeprowadzony wyklad tech- 
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niki odbioru radiowego. A wiqc po- 
cz^wiszy od anten, obwodow wejscio- 
wych doktadne omdwienie i teorctycz- 
ne uzasadniende wszystkich ukladow 
spotykainych «w praktyce, dalej 
wzmacniacze malej, sredniej i wielkiej 
czestotliwosci, detekcja, przemiana 
czestotliwoici, zasilanie poszczegol- 
nych stopni i obwodow odbiorniika itp. 

Bye moze, ze Redakcja zechce mi 
odpowiedziec, dz nie ma sensu druko- 
ivanie cyklu o technice odbioru radio- 
wego, skoro pod tym samym tytulem 
wydano ksia.zke. mgr inz. W. Rotkdewi- 
cza. Tymczasem w ksiajzee material ten 
nie jest podany w takiej popularnej 
formie, w jakiej nalezy go podawac 
amatorom, ksi^zka bow i em jest po- 
drecznikiem dla sluchaczy politechnik. 

Inne artykuly w RADIOAMATO- 
RZE powanny — moim zdaniem — o- 
mawia6 po .teoretyeznym .wste.pde po- 
szczeg61ne elementy odbiornik6w ra- 
diowych od 6trony ich praktycznego 
wykonania. A wiec cewki obwodow 
strojonych, filtry pasmowe posredniej 
czestotliwo§ci dwu, trzy lub nawet 
czteroobwodowe. Zwlaszcza filtrom 
pasmowym trzy i czteroobwodowym 
nalezy poSwiecic wie.cej miejsca, gdyz 
znajduja. one coraz szersze zastosowa- 
nie w nowoczesnych odbiornikach ra- 
diowych, w RADIOAMATORZE, na- 
tomia6t omawiane jeszcze nie byly. 

Proponuje. szersze omowienie wply- 
wu czestotliwosci wlasnej obwodu an- 
tenowego i rodzaju sprz^zenia na 
wspolczynnik wykorzystania obwodu 
wejsciowego, znaczenie wielkosei 
wsp61czynnika sprzezenia itp., opie- 
rajac sie. na uprzednSo przeprowadzo- 
nej analizie matematycznej poszczegol- 
nych uklad6w spotykanych w prakty- 
ce. >Na zakonczenie przyklad oblicze- 
niowy i tabelka z zestawieniem danych 
roznych cewek i na roznych rdze- 
niach, be.da.ca wynikdem podobnych 
obliczen. W ten spos6b pocza.tkujacy 
amator znajdzie gotowy wzor, a bar- 
dziej zaawansowanemu umozliwi to 
wi^ksza. inicjatywe. wlasna. i samo- 
dzielne obliczenie." 

Skracajqc zbyt dtugi list, podajemy 
go oczywiscie tylko w wyjqtkach, caly 
list natomiast rozpatrzy Komitet Re- 
dakcyjny i wyci^gnie z niego odpo- 
wiednie wnioski. 

W dalszym ciajgu kol. Durajewski 
pisze, ze mniej zaawansowanym wiel- 
kie Qtorzysci oddaj^ nomogramy i 
Poczta Radioamatora, nie m6wiae o 
tym, ze wszystkie artykuly powinny 
bye pdsane w ten sposob, aby mogli 
z nich korzysta6 rowniez mniej za- 
awansowani koledzy. Wiecej miejsca 
powtnno sie. poswiecad miemictnvu ra- 
diotechnicznemu, podawac schematy 
roznych przyrza.dow pomiarowych, o- 
m6wic sposoby pomiaru roznych wiel- 
kosei elektrycznych. 

„Zycze. Redakcji dalszej owocnej 
pracy nad stalym podnoszendem kultu- 



ry technicznej naszego spolaczenstwa" 
— .konczy swoj list kol. Durajewski. 

Pytanie natury techndcznej przeka- 
zalismy naszemu specjaliscie. 

Zgola inny charakter posiada list 
kol. A. Starzynskiego, studenta 3-go 
roku Politechniki Warszawskiej, Wy- 
dziat Lqcznosci, oddzial radiotechniki. 

Dla kol. Stairzynskiego RADIO- 
AMATOR jest w ogole niczym, a co 
wazniejsze, ze autor listu twierdzi, iz 
takie jest zdanie wszystkich jego ko- 
legow. No, kolego Starzynski, idzdemy 
o zaklad, ze tak nie jest. Ze iwyste- 
pujecie w imieniu „ wszystkich Wa- 
szych Kolegdw" nieupowazniony. 
„Stwierdzilismy zgodnde — pisze kol. 
Starzynski — ze z dawnego RADIA 
nie zostalo wlasciwie nic oprocz cy- 
klu „Telewizja", kt6ry sie. wkrotce 
skonczy, a ktory nafiotyka na powaz- 
ne sprzeciwy szerokich rze&z radio- 
amator6w. Z RADIOAMATORA zro- 
fcd] sie jaki§ .,Plomyozek", czy „Iskier- 
ki"." 

Acha, te.dy cie. wiedli. DomyslaliS- 
my sie. od razu, ze student 3-go roku 
Politechniki bedzie zqdal specjalnego 
materialu. Musimy jednak zwroci6 u- 
wage. kol. Starzynskiemu na tytul na- 
szego czasopisma, kt6ry iprzeciez wy- 
raznie wyja£nia, ze jest ono przezna- 
czone dla amator 6w, a kol. Starzynski 
juz dzi^ nie jest amatorem, gdyz 
ksztalci sie. na fachowca, ktory sam 
be.dzie niedluigo pisywat artykuly. 



PILNE WEZWANIE 

Kol. Kielisz Aug. z L^dzln pro- 
szony jest o podanie Redakcji do- 
kladnego adresu; kol. Musial Wlady- 
slaw, wie§ Krajnlce, poczta Krajowi- 
oe, pow. Jaslo zechce podac, na co 
nadeslat 9,20 zl; kol. Kosner (Hosner?) 
Dowald proszony jest o podanie czy- 
telnego adresu; to samo kol. Pis ar ski 
Jdzef z Goczalkowa, gdyz list wrocil 
z uwagq, ze ad re sat w Goczalkowle 
jest nleznany; prosimy rowniez o po- 
danie, na co kolega nadeslal 8,90 zl; 
kol. Machowski (czy Mackowski) Ja- 
nusz z Rzeszown proszony jest o po- 
danie, na co nadeslal 22 zl; kol. Da- 
nielczyk Zygmunt z Bydgoszczy ze- 
chce podac, na co nadeslal jeszcze w 
styczniu 13,35 zl. List nasz w tej spra- 
wic pozostal bez odpowiedzi. Kol. 
jQdrzejczak Lech z Ostrody proszony 
jest o podanie, na co nadeslal 8,90 zl. 
List wrocil. Od ob. Rzepczyka Aloj- 
zego z Lodzi wplynejo 4,60 zl. Kol. 
Olech Edmuiul nadeslal 6 zl, ale nie 
podal, na jaki numer. Wreszoie kol. 
Bogusz Kazimierz, gmina Trzebinia, 
proszony jest o podanie dokladnego 
adresu, gdyz nazwa miejscowosci zo- 
stala na przekazie zatarta i jest nie- 
czytelna. Kol. Kozlowski M., poczta 
Smolec, proszony jest o podanie do- 
kladnego adresu (mlejscowosc) oraz 
na co nadeslal 9,20, gdyz na przeka- 
zie nie jest to podane. 



Zrozumiale jest przeto, ze Warn, kol. 
"Starzynski potrzebna jest radiotech- 
•nika na wyzszym poziomie, ktora uzu- 
pelndlaby Wasze studia, a moze na- 
wet pomagala Warn w studiach. No, 
nie, na to nie mozemy sobie pozwolid. 
Nasze pismo musi odpowiadac tysaa.- 
com, a nie jednostkom. 

Twierdzicie z bezkrytyczna. przesa- 
da., ze pol pisma zajmuja. porady, kt6- 
re interesuja. tylko zainteresowanych. 
I na to nie zgodzimy sie. i nie zgodza. 
sie. nasi czytelnicy. Kto pilnie czyta 
porady, ten na pewno znajdzie nie raz 
odpowiedz i na wlasne wa.1j>liwo^ci. 

„W Polsce wychodzq trzy pisma po- 
§wie.cone telekomunikacji — pisze w 
dalszym oia;gu kol. Starzynski. — 
.Przoglad Telekomunikacyj'ny", ,,Wia- 
domo^ci Telekomunikacyjne" oraz 
„Radioamator". „Wiadomosci" oraz 
„Przeglad" sa wprawdzie na poziomie 
o niebo wyzszym od RADIOAMATO- 
RA, ale w tych pismach artykuly o 
radiotechnice ukazuja. sie rzadko, spo- 
radycznie". 

Ano, wlasnie. Na wyzszym poziomie, 
ale nie o radiotechnice. Mozemy kol. 
Starzynskiemu wskazac pisma na je- 
szcze wyzszym poziomie, ale rowniez 
nie o radiotechnice. W ten sposob nie 
porozumiemy sie, kolego Starzynski. 
Musimy bra6 dla por6wnania wsp61- 
czynniki r6wne, a nie r6zne. Je51i czy- 
tacie na^z dzial ROZMOWY Z CZY- 
TELNIKAMI, to musicie sobie dobrze 
zdawac sprawe z zyczen ogromnej 
wie.kszo5ci naszych Czytelnik6w. Dy- 
skusja na ten temat juz sie. przetoczy- 
la i w jej wyniku wlaSnie poziom RA- 
DIOAMATORA zostal ustawiony tak, 
jak przedstawia sie. dzi§: k r e d n i, 
przeciQtny, odpowiadajacy 
ogolowi, a nie poszczeg61nym amato- 
rem. 

W konsekwencji Waszego rozumo- 
wania poddajecie projekt: 

„W Polsce powinno zacza.6 ukazywa6 
sie. pismo periodyczne, miesie.cznik, 
lub kwartalnik w zwi^kszonej obje.to- 
sci, po^wiecone radiotechnice. Powin- 
no by6 na poziomie przynajmniej 
dawnego RADIA. Wowczas RADIO - 
AMATOR m6gfby sie. po§wie.ci6 wy- 
Iqcznie wychowywaniu inowych rzesz 
radioamatorow, Sa.dze, ze takie nowe 
pismo, poswie/ione radiotechnice na 
wyzszym poziomie, znalazloby bardzo 
wielu aimator6w, ktorzy obecnie nie 
maja. odpowiedniego pisma. Zdaje. so- 
bie sprawe., ze trudno bylo by znalez6 
fachowc6w, kt6rzy dostar'czaliby arty- 
kuly, ale przeciez sprawa tlumaczen z 
obcych jezykow nie jest chyba zbyt 
wielkim problemem. 

PoddajQ m6j projekt pod rozwage. 
Komitetu Redakcyjnego i Czytelni- 
k6w". 
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Najlepiej odpowie Warn kol. Pen- 
dlowski Zbigniew z Bydgoszczy, kto- 
ry pisze: 

„ScjdzQ, ze poziom artykulow w na- 
szym pismie powinien bye taki, aby 
kazdy amator, obojetne, czy posiada 
jakies przygotowanie techniczne prak- 
tyczne, czy tez zaczyna sie. odpiei'o in- 
teresowac zagadnieniami radiotechni- 
ki, mogl znalezc w RADIOAMATO- 
RZE to, co go ciekawi i dopomoze w 
rozwi^zaniu zawilych zagadnien. O- 
ezywiscie, nie mozna poswiecic caiosei 
pisma ani zagadnieniom zbyt zawi- 
lym, zrozumialym tylko przez wielce 
zaawansowanych lub tylko dla po- 
czittkuja,cych. Uwazam jednak, ze j>uz 
nazwa RADIOAMATOR zobowiazuje. 

Uwazam, ze byloby pozytecznym 
wznowienie cyklu „ABC Radioamato- 
ra", ktory ukazywal sie. — o lie sie. 
nie myle. — w latach 1948-49 w RA- 
DIO I SWIAT. Tak przystepne ujecie 
ogolnych podstawowych zagadnien ra- 
dioamatorstwa przyniosloby duzo ko- 
rzysci czytelnikom i ozywiloby w du- 
zym stopniu tresc RADIOAMATORA. 

Celowym byloby rdwniez umieszcza- 
nie specjalnych artykulow lub calych 
cyklow np. na tematy „Podstawowe 
wiadomosci z elektrotechniki", „Naj- 
czestsze przyczyny zlego odbioru i spo- 
sob ich wykrywania i usuwania'', 
„Jak wykrywac i usuwac drobne usz- 
kodzenia" itp. 

Jest to moje zdanie osobiste, przy- 
czym wydaje mi si$, ze obecny po- 
ziom RADIOAMATORA jako pisma 
popularyzuja.cego zasady radiotechni- 
ki jest zbyt wysoki dla szerokich 
rz&sz radioamatordw. Mo- 
ja prosba idzie w kierunku udostej)- 



nienia zagadnien radiotechniki szcr- 
szym rzeszom amatorow przez nalezy- 
te ich przygotowanie wiprowadzeniem 
w RADIOAMATORZE takich podsta- 
wowych cyklow, o jakich pisze. powy- 
zej. 

Prosze. kolegow o wypowiedzenie siQ 
w tej sprawie". 

I co Wy na to, kolego Starzynski? 
Dla Was poziom RADIOAMATORA 
jest za niski, a dla kol. Pendlowskiego 
za wysoki. Jaki stad wniosek? Pozo- 
stawiamy Warn odpowiedz. 

Zas kol. Pendlowskiemu podajemy, 
ze nowo opracowana ksiajzka „ABC Ra- 
dioamatora" wychodzi w tych dniach 
w drugim wydaniu w duzym nakladzie, 
tak, ze zaspokoi obecne zapotrzebowamie 
wsrod amator6w na te podstawowa. 
z dziedziny radiotechniki ksia.zk?. Nato- 
miast w przygotowaniu znajduje si$ diru- 
gi poszerzony naklad ksiazki imgr. inz. 
Klimczewskiego Cz. pt. „Jak czytac i ro- 
zumiec scihematy radiowe". 

ODPOWIEDZI 
ADMINISTRACJI 

Ob. Kopiniok Alfred, Kochlowice . 

Ponumer RADIA nalezy zwrocic sie, 
do Wydzialu Wydawnictw Radiowych 
WARSZAWA, Al. Staiina 21. 

Ob. Edward K. Rzeszow. 

Oferty Waszej nie mozemy tak dlu- 
go wziac pod uwag$, dopoki nie be.- 
dziemy posiadac Waszego nazwiska. 
W tak powaznych zagadmieniach nie 
mozemy operowac ani anonLmami, ani 
inicjalami. Czekamy zatem na podanie 
pelnego adresu z imieniem i nazwi- 
skiem. 

Ob. Medard Sikora, Jaworzno II, Si- 
lownia. 

Nie posiadamy na skladzie ksiazki 
inz. Lewihskiego „Odbiorn.iki, maprawa 
i strojenie", gdyz nie trudnimy eie. 
handlem ksi^zkami. Nalezy sie. zwro- 
cic do Domu Ksia.zki, Warszawa, Bra- 



cka 20. Jesli tarn jej nie foedzie, to 
chyba ksda.zka jest juz -wyczerpana. 

Ob. Kaniewski Zdzislaw, Dqbrowice 
Cze.&ciowe i inni. 

Po informacje w sprawie szkol za- 
wodowych o kierunku 'radiotechnicz- 
nym, najlepiej zwrocic sie do Cemtral- 
nego Urze^du Szkolenia Zawodowego, 

Ob. Pogoda Jan, Rerribert&w. Cykl 
artykulow o telewizji zakonczony zo- 
stanie w przyszlym numerze. Piawdo- 
podobnie ukaze sie. on w wydaniu 
ksia.zkowym. 

Ob. Jezior Edmund, Tirlej. W nrze 
6i52 podany byl opis apaoratow krysz- 
taikowych, zas w nracn 7 i 8 opisy 
wzmacniaczy do nich. Prze^lemy je 
Warn po nadeslanki na kazdy numer 
po 4,60 zl. W ositaitnim zai nuimerze 
z br. ukazal sie. opis aparatu krysztal- 
kowego o wzmocnionym odbiorze. Nu- 
mer kosztuje wraz z przesylka. 5,10 zl. 

Pozatem w II wydaniu ksiazki „JaK 
czytad sohematy radiowe inz. Cz. Kliari- 
czewskiego, ktore ulkaze sie okolo wrzes- 
nia, znajdzie ob. rozne schematy i opisy 
oclibiornikow radiowych, krysztafkowych 
i lampowych. Ksiajzk^ te nalezy zama- 
wiad w Domu Ksiazki w najfoiizszym 
miescie, lub w Warszawie, Bracka 20. 

Ob. Marian Bqk, Ludwvndw, poczta 
Kowala - Stqpocina, pow. Radom. 
Jak wyzej. Zapowiedziane pieni^dze 
nie nadeszly dotqd. 

Ob. Krzeminski E., Dzialdowo. Nie 
trudnimy sie. kolportazem, lecz po na- 
deslaniu 5,10 zl przeslemy Warn iNr 3/5^. 
Nalezy zaznaczy6 na przekazie, ina ja- 
ki numer nadsylacie pienia.dze. 

WYMI AN A 

GfogowsW Wtadyslaw. gwldnlca, Ul, Willo- 
wa6. zamienl lampy DCIH1. DAF11, DF11, 
DL11 na takie same lampy serli E (sze6clo- 
woliowe) lub na lampy wojskowe. tj. KV12P. 
2001. HV12P 2000. RG12D2. HL12P10. 



OGtLOSZENIE 

Sprzedam kilka lamp bateryj^ych I sle- 
ciowych. kupip stary odbiornlk. Sptawinskl 
A. Chmielnik Rzeszowski. 



DECYBELE III 



W poprzednich dwu numerach podiawalismy tabe- 
le, z ktorych latwo^ i szybko imoizna jprzeliczyc sto- 
sunek napi^c m.a decybele i odwrotoie. W prakty- 
ce elektro - akustycznej stosuje siq jeszcze pewne 
pochodne jednostki ta.cza.ee notacjQ decybelowQ 
z pewnym ustalonym, standartowym „poziomem 
odniesienia". Tym poziomem odniesienia jest mia- 
nowicie moc jednego miliwata, czestotliwosci aku- 
stycznej. Wszelkie inne moce odnosimy do tej mocy 
wyjsciowej i mbwimy, ze: „poziom jest tyie a tyie 
decybeli powyzej (lub ponizej) jednego miliwata". 
Ta dtuga dose definicja okresla si^ w skrocie sym- 
bolem dbm. Jezeli wie.c mowimy, ze moc wynosi 
+ 20 dbm, oznacza to, ze poziom mocy lezy o 20 db 
powyzej poziomu odniesienia, ktorym jest, przez 
umowna. definicja, 1 miliwatt. + 20 db odpowiada, 
jak wiemy z poprzednich tablic, stosunkowi napie.c 
rownemu 10, stosunek wi^c mocy be.dzie rowny 100. 
Poziom mocy b^dzie wie.c w tym wypadku 100 mi- 



liwatow, czyli 0,1 wata. Poziom — 20 dbm obliczy- 
my analogicznie jako 0,01 miliwata czyli 10 mikro- 
watow itp. 

Przebiegi akustyczne zachodza. cz^sto na jednako- 
wych opornosciach. Linie telefoniczne i zwiqzane 
z nimi urzadzenia jak np. wzmacniaki, maja. opor- 
nosc charakterystyczna. 600 Q. Jesli zas opornosci 
sa. jednakowe, mozemy, jak wiadomo, przejsd ze 
stosunkow mocy na stosunki napie.6. W zala.czonych 
tabelach podajemy wie.c napie.cia na opornosci 
600 Q przy rozmaitych wartosciach dbm, ujemnych 
i dodatnich, w zakresie spotykanym w praktyce. 

W urza.dzeniach rozglosni i innych aparaturach 
elektro - akustycznych spotyka sie. czesto inne opor- 
nosci charakterystyczne, przewaznie nizsze, a wsrod 
nich najbardziej popularna. jest 250 £i. I dla tej 
opornosci charakterystycznej podajemy wie.c napie.- 
cia odpowiadaja.ee praktycznie spotkanym dbm. 
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Najwazniejsze jest okreslenie napiQc odpowiada- 
j^cych poziomowi odniesienia 1 miliwat. Wychodza.c 
ze wzoru 

E = |/p K 

otrzymujemy dla P = 1 mW 0,001 W oraz 
R = 600 ii 

E ( 6oo) = \l 0,001 600 = 0,77f> ux>lta 
oraz dla R = 25012 



F. (250) = V 0,001 • 250 = 0,500 iroltu 

Maja.c te napi^cia odniesienia, mozemy znalezc 
napie.cia odpowiadaja.ce kazdemu dbm posluguja_c 
sie. uprzednio opublikowanymi tablicami decybeli. 
To wlasnie uczynilismy i wynikiem sa. umieszczone 
obok dogodne tabele. 



kiego wzmacniacza wynosi np. 60 db, podnosi on 
wie.c poziom z — 60 dbm na 0 dbm, czemu, jak wi- 
dac z tabeli, odpowiada napie.cie 0.5 wolta. Wyjscie 
kazdego ze wzmacniaczy A prowadzi do tlumikow 
regulacyjnych. Kazdy z tych tlumikow jest cofnie/- 
ty, dla pozostawienia mozliwosci regulacji o np. 12 
db, oraz wnosi (tlumiki „drabinkowe") dodatkowa. 
strate. 6 db. Wyjscia szesciu tlumikow, kazdy z kto- 
rych doprowadza modulacjej, prowadza. do zespolu 
oporow la.cza.cych to wszystko w jedno oraz dopa- 
sowuja_cych, zespolu zwanego mikserem. Mikser ta- 
ki wnosi znowu pewna. strata, ktora dla zespolu sze- 
sciu tlumikow wynosi 16 db. Czytelnicy, kt6rzy 
przypominaja. sobie artykul pt. „Tlumiki i mikse- 
ry (,.Radio" Nr 9/10 1948 r.) lub zechca. go obecnie 
przestudiowac, zrozumieja. bez trudu powyzsze 
okreslenia. Wyjscie miksera prowadzi do tlumika 
„ogolnego", ktory znowu wnosi strate. 12 oraz 6 db, 
jak kazdy z pojedynczych. Latwo wiQC teraz poli- 
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Dodamy jes'zcze, ze spotyka sie_ rowniez inne, jed- 
nak juz przestarzale, okreslenie tego samego poje,- 
cia dbm, a mianowicie VU (volume units). Przyrza.- 
dy pomiarowe, sluza.ce w rozglosniach do kontroli 
poziomu napie.cia na liniach oraz gle.bokosci modu- 
lacji, nosza. wlasnie nazwe. VU-metrow, te bowiem 
oznaczenia na nich figuruja.. Jest to jednak zupelnie 
to samo, co bardziej poglqdowe i latwe do zrozu- 
mienia dbm. 

• Aby uprzyst^pnic zastosowanie tych specjalnych 
jednostek naszym Czytelnikom i zarazem zapoznac 
ich z praca. rozglosni radiofonicznej zamieszczamy 
nizej schemat blokowy rozglosni. W studio widzimy 
mikrofony, poziom pracy ktorych okreslamy na 
— 60 dbm. Poniewaz opornosc charakterystyczna 
wynosi 250 ( -- , rzut oka na tabele. dbm mowi, ze od- 
powiada to napiQciu 0,5 mV. Ze studia przewody 
prowadza. do polozonej tuz obok, przedzielonej bo- 
wiem tylko sciana. dzwiekochlonna. oraz takimze ok- 
nem, rezyserki. W rezyserce mamy zespol aparatow, 
zwany konsoleta. modulacyjna., na pierwszym miej- 
scu ktorych figuruja na schemacie wzmacniacze 
wstejpne, przymikrofonowe t.zw. A. Wzmocnienie ta- 



czyc, ze caly ten zespol, sluza.cy do regulacji oraz 
nakladania dzwiekow pochodza.cych z roznych zro- 
del, jak np. mikrofony, gramofon, linie telefoniczne, 
efekty akustyczne itp., zuzywa dose duzo mocy, ob- 
niza bowiem poziom Iqcznie o 

_ 12 — 6 — 16 — 12 — 6 - - 52 db. 

Za pomoca. wzmacniacza A .podniesliSmy poziom 
napiccia mikrofonu z — 60 dbm na 0 dbm. Teraz 
zas wracamy prawie do pocza.tku, a mianowicie do 
— 52 dbm (1,26 mV). Jednym slowem, wzmacniacz 
A pokrywa z nieznaczna, tylko nadwyzka. straty, ja- 
kie wnosi urza.dzenie rezyserskie. Powstaje zatem 
koniecznosc ponownego podwyzszenia napi^cia. Slu- 
zy do tego dalszy wzmacniacz zwany „B", o wzmo 
cnieniu znowu 60 db. W ten sposob napie.cie wycho- 
dzi ze stolu rezyserskiego z poziomem +8 dbm, co 
odpowiada napiejeiu 1,26 V. U wyjscia linii zala_- 
czony jest VU-meter, ktorego marka zerowa, odpo- 
wiadaj^ca 100% modulacji, widoczna jako czerwony 
punkt na okolo 70% wychylenia calkowitego strzaf- 
ki, wskazuje napiecia 1,23 V (+4 dbm na 600 12 J. 
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W ten sposob VU-meter wskazuje poziom napi^cia 
wyjsciowego i kontroler dzwi^ku pilnuje, aby nie 
przekraczal on wyznaczonego limitu. 

Z roznych zrodel modulacji, jaka. jest kazda po- 
szczegdlna rezyserka przy studio, wydzial nagry- 
wan, linie mi^dzymiastowe z rozglosni regionalnych 
itp , prowadza. linie do jjamplifikatorni", gdzie zno- 
wu mamy identyczny zespol mikserski, o stracie na- 
pie.cia tym razem nawet — 60 db (zlo konieczne). 
Jednak zaraz za nim mamy nowy wzmacniacz B 60 
db, kt6ry te. strate. kompensuje, wyprowadzaja.c na- 
pie.cie na poziomie rownym otrzymanemu, tj. +8 



dbm na 250 Q (1,26 V). Tym jednak razem zespol 
mikserski sluzy raczej do gladkiego przechodzenia 
z jednej audycji na druga. niz dla regulacji pozio- 
mu. Otrzymana w ten sposob ostateeznie audycja 
zostaie przekazana przez wzmacniacze rozdzielcze 
,,C", o „wzmocnieniu" 1:1 czyli 0 db, na linie wyj- 
sciowe, poziom wie.c pozostaje nie zmieniony. 

Przebieglismy w wielkim skrocie, schemat pracy 
rozglosni radiowej i poznalismy w ten sposob jak 
stosuje sie. praktycznie malo znane okreslenie dbm. 
Ze-wzgl^du na swoja. dogodnosc znajduje ono jed- 
nak coraz wiejksze zastosowanie. 
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